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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری
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از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
مقالات وارده مسترد نمی شوند.	 
مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	 
نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	 

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        

4

10

23

25

33

39

44

46

55

62

یکم
	 اخبار	علمی	و	صنعتی	

سوم
شرلوک	هولمز	)روح	کلنل	مکنزی!(

پنجم
چک	لیستهای	طراحی	تأسیسات؛جنبه	های	آکوستیک	طراحی	سیستمهای	تهویه	مطبوع

ششم
بویلرهای	چگالشی	

هشتم
اطلاعیه	انجمن	صنعت	تأسیسات

نهم
متعادل	سازی	نسبتی	سیستم	تهویه	مطبوع	کانالی

دهم
نسخه	)راهکارهایی	برای	صرفه	جویی	در	مصرف	انرژی(

یازدهم
شرایط	مناقصه	دولتی	نگهداری	تأسیسات

دوازدهم
فهرست	بهاء	تأسیسات	مکانیکی	ساختمان

سیزدهم
بازار	تأسیسات

هفتم	29
دانستنیهای	مقررات	ملی	ساختمان

چهارم18
سینما	تأسیسات	)بازی	مرگ(

دوم	6
در	محضر	استاد	)پاسخگویی	به	سؤالات	تأسیساتی(

آنچه	در	این	شماره	می	خوانید:



آذر		1402







اشتــراک PDF مجـله صنــعت تأســیسات:
شش ماهه 120 هزار تومان
یک ساله 240 هزار تومان

   جـهت اشـتـــراک مجـله مبلغ مربوطه را  به شمــاره حـسـاب 0102601803000 و یا بـه شمـاره کـارت  
7101-6173-9972-6037 بانک ملی ایران به نام سیـد مجـتبی طبـاطبـایی واریـز نموده و تصـویر رسیــد 

واریـزی را به شماره 09106695243 واتساپ یا تلگرام مجله ارسال فرمایید.

ــمندان برای مـجله می توانند  علاقـ
با شـــماره های زیـــر تمــاس حاصل 

فرمایند. 
شماره همراه:

09106695243
شماره های ثابت:

88908011  و  88924145-6
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
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اخبار	علمی	و	صنعتی 
			مانیتورینگ	کیفیت	هوای	داخل	با	سیستمی	پیشرفته

شرکت   Fresh-Aire UV   برای کنترل و پایش ذرات هوا برد، ترکیبات آلی فرّار، دما، رطوبت و  CO2 ، سیستمی 
به نام   IAQ connect   عرضه کرده که بسیار پیشرفته است. این سیستم شامل  IAQ sense   است که آلاینده های 
هوا برد گازی، ذرات، دما، رطوبت را پایش کرده و به طور بی سیم سیگنالهایی را به دستگاه  IAQ HUB  ارسال می کند 

تا سیستم  HVAC  را در مواقعی که سطوح از پیش تعیین شده پارامترها از نقاط تنظیم فراتر می روند فعال سازد.

 این دستگاه به راحتی در یک پریز V 120 نصب می شود و دارای یک لامپ  LED  چند رنگی برای وضعیت روشن 
این  کنترل  مرکز  مدول  است.  خاموش  و 
سیستم در دستگاه HVAC  یا کانال مجاور 

آن نصب می شود.

یک  با  سیم  بی  طور  به  سیستم   
فای  وای  شبکه  طریق  از  هوشمند  تلفن 
ساختمان تحت پایش و در دسترس قرار 

می گیرد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :

www.freshaireuv.com  

اخبار	علمی	و	صنعتی
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				منابع	چند	منظوره

شــــرکت  Taco  مـــنابع چند منظوره آب سرد و گرم را برای دامـنه 
گسترده ای از کاربردهای هیدرونیک عرضه می کند.

 این منابع فلنج دار که در اندازه های 50 تا 150 گالن، فشارهای کاری 
125 و psi 250  و حداکثر دمای عملیاتی  OF 240 عرضه می شوند، 
غالبا به عنوان یک مخزن حائل )  buffer tank  ( در سیستمهای بویلر 
یا چیلر به کار می روند تا سیکل کوتاه را کاهش داده یا حذف کنند. این 
منابع در پیکربندی های قائم وافقی با دامنه وسیعی از طولها و قطرها 

عرضه می شوند.

www.taco.com                   : برای کسب اطلاعات بیشتر

			شرکت	صنایع	برودتی	ملکی	-	عضو	جدید	انجمن	صنعت	تأسیسات

شرکت صنایع برودتی ملکی تولیدکننده سیستمهای برودتی، 
تهویه مطبوع و تجهیزات جانبی به عضویت انجمن صنعت تأسیسات 

پذیرفته شد.
برای کسب اطلاعات بیشتر :  

 www.maleki-indco.com  

			توفیقات	گروه	صنعتی	بوتان	در	سال	1402

انجمن  )عضو  بوتان  صنعتی  گروه 
دو  به  جاری  سال  در  تأسیسات(  صنعت 

موفقیت ستایش شده دست یافته است:

نمونه  تولیدی  واحد  عنوان  کسب   ●
کشور در سال 1402؛ در مراسمی که  23 
استاندارد  روز جهانی  به مناسبت  مهرماه 
با حضور وزیر صمت، رئیس سازمان ملی 
برگزار  مسئولین  از  جمعی  و  استاندارد 
نمونه  واحد  تندیس  و  تقدیر  لوح  گردید، 
کشور به مدیرعامل این گروه صنعتی  اهدا 

شد.

از  یــــکی  عـــنوان  بـــه  انــتــخاب   ●
صادرکنندگان ممتاز کشور در سال 1402؛ شایان ذکر است که این گروه صنعتی از سال 1395 تاکنون 7 بار به عنوان 

صادرکننده نمونه انتخاب شده است.

تی
صنع
ی	و	
علم
ار	
خب
ا



در	محضر	استاد!

پاسخگویی	به	سؤالات	تأسیساتی	
در	یک	برنامه	زنده	رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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در شــماره گذشــته استاد به سؤالات تعدادی 
از شنـــوندگان در مورد تنظـــیمات دما و تعـویض 

دستگاه های تهویه مطبوع جواب داد.

 در این شـــماره پاسخهای او به سؤالات شمار 
دیگری از شــنوندگان را می خوانید .

عملکرد	دستگاه	تهویه	مطبوع		

○ سلام ،استاد کتی پالمر هستم. من تو یه آپارتمان 
8 واحدی در بندر سیاتل زندگی میکنم که تا همین چند 
ولی  داشت  مرکزی  مطبوع  تهویه  سیستم  پیش  وقت 
به خاطر اختلافاتی که ساکنین این آپارتمان در تأمین 
یه  خودم  واحد  واسه  من  دارن،  سیستم  های  هزینه 

     

در	محضر	استاد
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کولر گازی نصب کردم که آبچکه اون با یه لوله به بیرون 
لوله  این  از  آبریزش  اما شدت  تخلیه میشه.  ساختمون 
خیلیه و همینطور پیوسته ادامه داره نکنه دستگاه خرابه؟

● نه جانم دستگاه خراب نیس بلکه خیلی هم خوب 
داره کار میکنه تو شهرای بندری مث سیاتل که رطوبت 
تهویه  دستگاه  گیری  رطوبت  حجم  زیاده  خیلی  هوا 
مطبوع هم به همون نسبت بالاس؛ واسه همینه که شدت 

تخلیه آبچکه زیاده.

○ سلام ،استاد من خوزه مورالس هستم از ریو آریبا؛ 
دستگاه تهویه مطبوع خونه مو روی 80 درجه فارنهایت 
و  کنه  می  کار  ساعت  نیم  حدود  دستگاه  ولی  گذاشتم 
نظرم  به  این  دقیقه؛   10 برای  فقط  اما  میشه  خاموش 

طبیعی نمیاد نظر شما چیه؟ 

باشه  روشن  وقفه  بدون  مدت  چه  دستگاه  اینکه   ●
و  قبیل سایز  از  فاکتورایی  داره؛  بستگی  به خیلی چیزا 
دمای  نوسانات  و  دستگاه  کار  شرایط  دستگاه،  راندمان 

ترموستات.

 سیکل کار طبیعی دستگاه معمولًا 10 دقیقه روشن 
و 10 دقیقه خاموشه اگه طول مدت روشن بودن دستگاه 
بیشتر از حد لازم باشه میتونه نشونه وجود اشکالاتی در 

مقدار ماده مبرد یا جریان هوا باشه. 

اما در مورد دستگاه خونه ت بدون بازرسی سیستم 
تعیین این که سیکل کاری دستگاه طبیعیه یا نه خیلی 
مشکله من پیشنهاد میکنم با به پیمانکار واسه بازرسی 

دستگاهت تماس بگیر .

از فلوریدا  سلام، استاد من مارتی فلدمن هستم   ○
تماس می گیرم گمونم دستگاه هواساز مرکزی منزل ما 
به وظیفه هواساز  که  با وجودی  داره چون  یه مشــکلی 
رطـــوبت گیری هواس رطــوبت هوای خـــونه بالا به نظر 

میاد. به نظر شما مشکل چی میتونه باشه؟ 

● در شرایط طبیعی هر چی دستگاه هواساز بیشتر 
کار کنه رطوبت بیشتری هم باید بگیره حالا اگه این کارو 

نمی کنه دو تا اشکال ممکنه داشته باشه : 

1- ممکنه لوله تخلیه آبچکه گرفتگی  داشته باشه یا 

تاد
اس
ضر	
مح
در	



مشعل،شیرآلات	و	ادوات	کنترلی	دیگهای	بخار

w
w

w.eshtealarak.com
 

	تولیدی	شیرسازی	سامین
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از تقطیر رطوبت  نتونه آبچکه حاصل  به هر دلیل دیگه 
هوا روی کویل سرد دستگاه هواسازو تخلیه کنه. اگه این 
اشکال ادامه داشته باشه آب توی سینی آبچکه هواساز 
جمـع می شه و رطــوبت هوای خـروجی از هواساز و بالا  

می بره .

2- ممکنه شبکه کانال توزیع هوا نشتی داشته باشه 
و  خــنک  هوای  به  مرطوب  و  گرم  هوای  نتــیجه  در  که 
رطــوبت گیری شده ای که توی کانال جریان داره اضافه 

می شه و دما و رطوبت هوا رو بالا می بره .

تنظیمات	دستگاه	تهویه	مطبوع	در	تعطیلات	

○ سلام استاد من فرد کارسن هستم از سانتا مونیکا 
به سه چهار  تابستون  زنگ میزنم من و عیالم میخوایم 
ماهی از خونه دور باشیم و بریم سفر در این جور مواقع 
من  همیشه ترموســـتاتو روی 85 درجه فارنهایت میزون 
اصلًا دستــگاه  نیســت  بهتر  نــــظر شما  به  میــکردم.  

تهویه مطبوعو در این مدت خاموش کنم؟ 

● اگه خونه ت خوب عایقکاری شده باشه آره؛ بهترین 
کار در مدت ترک دراز مدت خونه همون خاموش کردن 
دستگاه تهویه مطبوعه چون دمای داخل در ساختمونی 
که خوب عایقکاری شده باشه با وجود خاموشی دستگاه 

معمولًا از 80 درجه بالاتر نمی ره.

 اما اگه به جای خاموش کردن کامل دستگاه درجه 
ترموستاتو بالا ببری و بذاری روی 85 با این کار وسایل و 
اثاثیه چوبی خونه ت از صدمات ناشی از گرمی و خشکی 
هوای داخل محــافظت می شن. من توصــیه می کنم در 
این مدت چند سطل آب توی آشپزخونه و حموم  طی 
بذاری تا با تبخیر تدریجی اونا هوای خونه خشک نشه 
ولی اگه خونه ت قدیمیه و خوب عایقکاری نشده، روشن 
 85 دمای  روی  ترموستات  تنظیم  با  دستگاه  گذوشتن 
صدمات  از  خیلی  جلوی  و  خوبیه  کار  فارنهایت  درجه 

احتمالی به اثاثیه و سازه خونه رو میگیره.

 اما یادت باشه باید همه وسایل گرمازا رو خاموش کنی 
مــثلا روشـــن گذوشــتن یخچال باعث میشه گرمای دفع 
شده از کندانسور پشت یخچال هی به دمای داخل خونه 

در این مدت اضافه کنه .

درباره	دفع	چگالیده	دستگاه	تهویه	مطبوع	

الیـــزابــت  روحـــانی  خـواهر  من  برادر  سـلام   ○
هــستم از صــومعه ســنـــت مارتیــن نیومکزیکو  زنگ 

می زنم. 

ما اینجا به سیستم تهویه مطبوع مرکزی داریم که از 
لوله متصل به دستگاه که بیرون ســــاختمون صــومعه 
نصب شده همینطوری آب خارج می شه و به باغچه کنار 

     

     

در	محضر	استاد
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باعث  این  و  میریزه  ساختمون 
بشه  خراب  باغچه  چمن  شده 
برای  شما  ببینم  میخواستم 
رفع این مشکل چه پیشنهادی 

دارین؟ 

بهش  گفتی  که  آبی  اون   ●
به  مربوط  و  چگالیده  میگن 
کویل  روی  هوا  رطوبت  تقطیر 
ولی  مطبوعه،  تهویه  دستگاه 
من همچی مطمئن نیستم این 
بردن  بین  از  باعث  چگالیده 
چمن بشه چون آب مقطره سمّ 
که نیست! حالا بگو بینم آبجی 
جایی اطراف ساختمون هست 
جای  به  رو  چگالیده  بشه  که 

باغچه به اونجا دفع کرد؟ 

○ اتفاقاً بله! به جوی مانندی بیرون ساختمون هست 
که آب بارون که از ناودونی خارج میشه اونجا می ریزه. 

می تونیم این چگالیده رو اونجا دفع کنیم؟ 

به تأسیساتچی وارد  کار توسط  این  باید  آره ولی   ●
صورت بگیره تا از نظر شیب بندی لوله به وقت خطایی 

پیش نیاد. التماس دعا !

○ سلام استاد من جری آدامز هستم از لس آنجلس 
داره  آبریزش  م  خونه  قدیمی  مطبوع  تهویه  دستگاه 
می ترسم سینی آبچکه اون زنگ زده و پوسیده شده باشه 
راهی وجود داره که بشه به جای تعویض اونو تعمیر کرد؟ 

● ممکنه آبریزش به خاطر پوسیدگی سینی آبچکه 
لوله  داره  احتمال  بنداز  نیگاهی  به  برو  نباشه  دستگاه 
تخلیه آبچکه گرفتگی داشته باشه و آب پس بزنه؛ ولی اگه 
واقعا سینی آبچکه پوسیده باشه باید اونو عوض کرد. در 

این مورد گدابازی موقوف !

○ استاد حالا به سؤال دیگه اگه بخوام دستگاه تهویه 
مطبوعمو عوض کنم؛ واسه یه خونه 1700 فوت مربعی 

سایز دستگاه چقدر باید باشه؟ 

● عوامل زیادی موقع تعیین ظرفیت دستگاه تهویه 

مطبوع باید در نظر گرفته  بشن مثل کیفیت عایقکاری 
که  به ساختمون  که  آفتابی  مقدار  و  حرارتی ساختمون 
این در نواحی گرمسیر خیلی مهمّه ولی به عنوان به قاعده 
زیربنای  مربع  فوت  هر 500  ازاء  به  میتونی  سرانگشتی 
خونه 1 تن تبرید در نظر بگیری که با این حساب واسه 
متراژی که گفتی یعنی 1700 فوت مربع ظرفیت دستگاه 

3 تا 4 تن تبرید میشه. 

نصب	دستگاه	تهویه	مطبوع	در	خانه	قدیمی	

من  نیوجرسی؛  از  هستم  برنت  تام  استاد  سلام   ○
تهویه  دستگاه  که  میخرم  قدیمی  خونه  یه  دارم  الان 
مطبوع نداره. این خونه به زیرزمین 2 طبقه متشکل از 
یه آشپزخونه حمام و توالت اتاق پذیرایی و 4 اتاق خواب 
و به انباری داره به اضافه به اتاق زیرشیروونی اگه بخوام 
اینجا دستگاه تهویه مطبوع بذارم چقدر خرجش می شه 

ندارم والا !

به ظرفیت  تهویه مطبوع بستگی  قیمت دستگاه   ●
اون شرایط کار دستگاه و نوع اون از نظر راندمان یا نسبت 
راندمان انرژی مورد نظرت داره؛ اما بطور سرانگشتی با 
تهویه  سیستم  یه  خرج  جانبی،  های  هزینه  احتساب 
مطبوع به ازاء هر تن تبرید 2000 تا 2400 دلار می شه 

عزت زیاد .

ادامه دارد... 
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

مهندس سید مجتبی طباطباییاین	داستان:	روح	کلنل	مکنزی!
نویسنده شرلوک	هولمز

مقدمه

من شرلوک هولمز هســتم؛ یک مهندس تأسیسات 
که بلحاظ تسلط بـر این رشته و برخورداری از شمّ قوی 
جامـعه  در  تأسیساتی،  حوادث  مجرمین  کشف  در 
انگلیس به عنوان یک کارشناس نابغه شهرت دارم و به 
همین دلیل در مقام کارآگاه خصوصی با  اسکاتلندیارد 
و شرکتهای بیمه در اروپا بدون هیچ چشمداشتی )غیر 
از پــول!( همکاری می کنــم.  دستیاری هم دارم به 
اسم "دکتر واتسون"  که در واقع یک تکنسین تجربی 
تأسیسات است؛ او پس از ناکامی در اخذ مدرک دکترا 
سرانجام   )!( بتفورد  و   )!( آکسفورد  دانشگاههای  از 
"مدیریت  رشتـه  در  باکـو  شعبه  هاوایی  دانشگاه  از 
امـوات" مدرک دکترا گرفته است!  اخیراً نیز موفق شد 

از جنگلبانی شروود عنوان شوالیه دریافت کند!

  نیمه شب پانزدهم ژانویه سال 2008 با صدای 
زنگ تلفن از خواب بیدار شدم. البته این امر برای 
مـن چیز غیرمعمولی نیست چون بسیاری از قتل ها 
شب اتفاق می افـتند و مــن هم که شرلوک هـــولمز 
گوشی  ناراحتی  بدون  دلیل  همــین  به  هستم! 
بینگهام  سَربازرس  خط  طرف  آن  بـرداشـتم؛  را 
خـبر  که  بود  اسکاتلندیارد  جنایی  بــخش  رئیس 
کلنل  بیوه  مکنزی  دوروتی  خانم  مشکوک  مرگ 
آرتور مکنزی را به من داد. او یکی از قهرمانان نبرد 
العلمین در زمان جــنگ جهانی دوم بود که 20 سال 

پیش فوت کرد.

دوروتی  خانــم  بینگهام،جسد  اظهار  طبـق   
های  پله  پایین  در  الیزابت  اش  مستخدمه  تـوسط 
خانه مجلل آنها در حومه لندن پیدا شده بود و این 
به  ها  پله  بالای  از  را  او  کسی  که  داشت  وجود  ظن 

شرلوک	هولمز
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پایین هل داده باشد. 

  به اتفاق دستــیارم دکتر واتسون یک ساعت بعد به 
قصر کلنل مکنزی رسیدیم. به دستور سربازرس بینگهام 
جسد خانم دوروتی را همان پایین پله ها دست نخورده 

نگهداشــته بودند تا من هم آن را بررسی کنم.

 به معاینه جسد پرداختم؛ با توجه به عدم شکستگی 
استخوانهای پنجه های دست، ساعدها و بازوهای متوفی 
به این نتیجه رسیدم که خـــانم دوروتی قبل از افتادن از 
پله ها از هــوش رفته بوده چون در غیر این صــورت سعی 
و  کند  جلوگیری  سقوط  از  دستهایش  کمک  با  کرد  می 
همــین تلاش موجب شکستگی استخوانهایش می شد.

چندین  و  فک  و  بینی  استخوانهای  شکستگی  امّا    
استخوان دنده متوفی مؤید نظریه من در مورد از هوش 
رفتن یا ایست قلبی خانم دوروتی قبل از پایین افتادن از 
پله ها بود که نشان می داد کاملًا بــدون اراده با صورت 
سقوط  پایین  به  پلکان  بالای  از  بیجان  جسم  یک  مثل 

کرده بود.

  حالا چیزی که باید به دنبالـش بودم کشف مدارک و 
شواهد برای اثبات این فرضیه و عامل ایست قلبی خانم 

دوروتی قبل از سقوط بود.

 سربازرس بینگهام را در جـــریان نظریه ام قرار دادم و 
از او خواستم سوابق پزشکی خانم دوروتی و وضعیت قلب 

او را برایم بررسی کند. 

خودم هم الیزابت پرستار جوان و زیبای خانم دوروتی 
را همراه با عمه بئاتریس خواهر پیر کلنل مکنزی به اتاق 
نــشیمن بردم تا ســؤالاتی را راجـع به خانـم دوروتی از 
ایشان بپرسم. عمه بئاتریس که ظاهراً خیلی به دوروتی 

علاقه داشت به شدت گریه می کرد.

  - الیزابت لطفاً درباره وضعیت جسمانی خانم دوروتی 
برام بگو.

  - والّا در طی این سه سالی که من اینجا کار می کنم، 
خانم دوروتی بیماری قابل توجهی نداشت و سالم بود.

  عمه بئاتریس که ظاهراً میانه خوبی با الیزابت نداشت 
در این لحظه با عصبانیت گفت :

  - چی میگی دختر؛ دو بار سکته قلبی کردن، آرتروز 
و پارانویا اسمشون بیماری نیست؟

پیرزنا  اینا که واسه  : آخه  با خجالت گفت  الیزابت    
عادیه.

  - کجاش عادیه؛ منم 90 سالمه ولی هیچکدوم از این 
بیماریها رو ندارم.

  از عمه بئاتریس پرسیدم :

دچار  دوروتی  خانم  میگین  شما  که  اینطور  پس   -   
بیماری قلبی و پارانویا بوده؛ میشه بیشتر توضیح بدین.

  - بله، اون از دو سال پــــیش دچار بدگمانی نسبت 
به اطرافیانش شده بود و فکر می کرد هـمه می خوان اونو 
وقتی  پارانویا  بیماری  همـین  خاطر  به  پارسال  بکشن؛ 
یه مرتبه سنکوپ کرد و شانس  اومد  برق  و  صدای رعد 
آورد که زود بهش رسیدن و الّا همون موقع مرده بود. از 
چند ماه پیش هم مدام به من می گفت روح کلنل مـکنزی 
تـوی قـصر بالا و پایین میره و می خواد اونو با خــودش 

ببره! ظاهراً صداهای وحشتناکی می شنید.

  - خانم الیزابت شما که سه ساله اینجا کار می کنـین 
چطور از بیماریهای خانم دوروتی خبر نداشتین؟

بئاتریس  عمه  دهد،  جواب  الیزابت  اینکه  از  قبل    
گفت:

سلامتی  به  اهمیتی  اصلًا  من  نظر  به  دختر  این   -   
دوروتی نمی داد و بیشتر به فکر گرفتن حقوق آخر ماه و 
خوشگذرونی با دوست پسرش "دیوید مور" بود. چند بار 
خودم شاهــد بودم که با دوروتی رفتار نامناسبی داشت. 

خود اون مرحومم از این موضوع شاکی بود.

بئاتریس  عمه  اظهارات  شنـــیدن  با  که  الیزابت    
دستپـاچه شـده و رنـــگ از چهره اش پریده بود گفت :

  - اینـــطور که عــمه خانوم گفــتن نـبود؛ من فــقط 
خارج  افسردگی  حالت  از  دوروتی  خانم  می خواســتم 
بشن. حالا شاید بعضی وقتا از ادبیات درستی در صحبت 

با ایشون استفاده نکرده باشم ولی منظور بدی نداشتم.
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عجالتاً به همین چند سؤال اکتفا کردم؛ داشتم از اتاق 
خارج می شـدم که جوان خوش تیپ و قوی هیکلی را در 

سرسرای خانه مشاهده کردم.

 او به محض دیدن الیزابت به ســمت او رفـت و با او به 
خوش و بش پرداخت. عمه بئاتریس که معلوم بـود از آن 
جوان هم دل خوشی ندارد به من گفت که اسم او "دیوید 
مور" و دوست پسر الیزابت است. در نظر اول چند چیز 

توجهم را جلب کرد :

  - خنده های او هنگام صحبت با الیزابت آن هم در 
حالی که جسد خانم دوروتی هنوز پایین پله ها بود اصلًا 
توجیهی نداشت؛ گویی هیچ واقـعه تلخی اتفاق نیافتاده 

بود.

  - لباس کار سبــز روشــنی که به تن داشت متعلق به 
شرکت تأسیساتی کارپنتر بود که از بهترین و معتبرترین 
پیمانکاران تأسیسات لندن است. این نشان می داد که 

دیوید حتماً باید یک تکنسین ماهر تأسیسات باشد.

و  پانسمان  انگشتان دست راست دیوید  از  تا  - دو    
بانداژ شده بود که لکه های خون روی آن حاکی از تازگی 

زخــم و سهل انگاری در پانسمان بود.

  همین باعث شد تا از سربازرس بخواهم درباره سابقه 
و چگونگی رابطه الیزابت و دیوید تحقیق کند. ولی قبل 
و  من  گفتگوی  که  بئاتریس  عمه  کند  اقدام  او  اینکه  از 
سربازرس را می شــنید مفصلًا درباره سابقه روابط این دو 
نفر به من توضیح داد. معلوم شد که آنها قبل از شروع کار 

الیزابت در این قصر با هم نامزد بوده اند. 

ذهنم  در  ظنّی  بئاتریس  عمه  اظهارات  شنیدن  با 
پدیدار شد که بر اساس آن حدود نیم ساعت با تمام خدمه 
قصر از دربان گرفته تا آشپز و مســتخدم صحبت کردم و به 

حقایقی کلیدی دست یافتم.

  تصمـیم گرفتم به اتفاق دکتر واتسون موتورخانه و 
سیستم تهویه مـطبوع قصر را مورد بازرسی قرار دهم. در 
نـظر اول چیز غیرطبیعی در سیستم تهویه مـطبوع قصر 

که از نوع تمام هوای کانالی بــود مشاهده نکردم.

 ولی با یادآوری اینکه خانم دوروتی یک بار به دلیل 
دچار  بــرق  و  رعد  صداهای  و  سر  از  پارانویا  بیماری 

سنکوپ شده بود، احتمال دادم این بار نیز یک صدای 
شده  او  قلبی  ایست  متعاقباً  و  ترس  موجب  وحشتناک 
باشد مخصوصاً اینکه طبق اظهار عمه بئاتریس، در چند 
ماه اخیر خانم دوروتی صداهای وحشتناکی می شنیده 

که آن را ناشی از حرکات روح کلنل مکنزی می دانسته.

مانند  زوزه  صداهای  پخش  معمولًا  چون  امّا   
تهویه  سیستم  کانالهای  از  ترسناک  اصوات  سایر  و 
از جانب ساکنین  گونه صداها  این  از  و شکایات  مطبوع 
ساختمانـــهای مجهز به سیستم تهویه مطـــبوع کانالی 
به  درونـــی  ندای  یک  نیست،  غیرمعـــمول  چــندان 
من می گفت که سیستم تهویه مطبوع خصوصاً دستگاه 
هواساز و سیستم کنترل آن را با دقت بیشتری بازرسی 
)حجم   VAV متعدد  ترمینالهای  دارای  سیستم  کنم. 
فضاهای  در  مختلف  ظرفیتهای  با  که  بود  هوا(  متغیر 
ساختمان نصب شده بودند و دبی هوای رفت کم و زیاد 
می شد طوری که بادزن برگشت حجم هــوایی به اندازه 
در  حــرکت  به  را  رفــت  هوای  دبی  از  کمــتر   7200cfm
می آورد و بنابراین همیشه این مقدار هوای تازه خارج در 

سیستم وجود داشت. 

امّا اصولًا در زمان راه اندازی سیستم در آغاز کار وقتی 
گیرد  می  قرار  اولیه  شدن  گرم  وضعیت  در  سیستم  که 
ترمینالهای VAV  کاملًا باز بوده و دمــپرهای هوای بیرون 
بسته اند تا هوا با دمایی متعادل به چرخش در آید. در 
این وضــعیت باید توجه داشت که کل هوای بادزن رفت 

باید از طریق بادزن برگشت تأمین شود.

امر  این  بــرای  بادزن  کـــنترل  سیســــتم  اگر  حال   
برنامه ریزی نشده باشد، هنگام راه اندازی که دمپر هوای 
بیرون بســته است، هر دو بادزن رفت و برگشت به صورت 
سری قـــرار گرفته و حجم یکــسانی از هوا را به حرکت در 

می آورنـد.

گـیری  اندازه  را  رفت  هوای  دبی  کنترل،  سیستم   
میزان  به  را  برگشت  بادزن  دبی  کـند  می  سعی  و  کرده 
محاسبه شده )مثلًا در این ساختمان 7200cfm( کمتر از 
آن تنظیم کند بدون توجه به این که در زمان راه اندازی 
کل هوای بادزن رفت باید از طریق بادزن برگـشت تأمین 
شود و بدین تـرتیب مکش بادزن رفت، کانالها را با صدای 
وحشتناکی مچاله می کند؛ مگر این که برای پرهیز از بروز 
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بینی لازم  کنترل پیش  اشکال در طراحی سیستم  این 
صــورت گرفته باشد؛ یعنی سیستم کنترل در زمان آغاز 
کار سیستم، دبی بادزن برگشت را هنگام بسته بودن دمپر 

هوای تازه خارج با دبی هوای رفت متعادل کند.

  این همان اتـــفاقی است که من حدس می زدم در 
این ساختمان رخ داده باشد و صدای وحشتناکی که خانم 
دوروتی در آخرین لحظات زندگی اش شنیده مربوط به 
ام  نظریه  اثبات  برای  باشد.  هوا  کانالهای  شدن  مچاله 
نقشه های سیستم کنترل هواساز را مورد بررسی دقیق 
تأسیساتی  شرکت  متخصصین  شد  معلوم  و  دادم  قرار 
هنگام  کانالها  شدن  مـچاله  از  جلوگیری  برای  کارپنتر 
راه اندازی پیش بینی لازم را در طراحی سیستم کنترل 

هــواساز کرده اند. 

با  که  تأسیسات  متخصص  نفر  یک  تردید  بی  پس 
داشــته  کامل  آشــنـایی  کنترل  سیستم  این  عملکرد 
عــمداً آن را دستکاری کرده تا موقع راه اندازی سیستم 

صدای مهیب مچاله شــدن کانالها در ساختمان بپیچد. 
ضمناً ترتیبی داده که سیستم در طول شبانه روز چندین 
بار خاموش و روشن شود تا مـــچاله شدن کانالها هنـگام 
راه انـــدازی مجدد سیسـتم چند بار در ساعات موردنظر 

او تکرار شود.

و  رفته  هواساز  اتاق  به  خواستم  واتسون  دکتر  از    
و  بنویسد  کنـترل  سیستم  عملکرد  از  مـکتوبی  گزارش 
ضمناً از چـگونـگی مچاله شـدن کانالها هنـگام  راه اندازی 

فیلمبرداری کند.

 امّا واتسون گفت:

  - شرلوک میشه تو هم با من بیای؟

  - من دیگه واسه چی بیام؟

  - آخه من از بــچگی از روح و هیولا می ترسم!

  - بع؛ شوالیه رو باش! تو مگه در رشته مدیریت اموات 
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نشان شوالیه نداری؟!

  - چه کنم دیگه می تـرسم! حاضرم مثل یه شـوالیه در 
جنــگهای صلیبی با صلاح الدین ایوبی وارد جنگ بشم 

ولی تنهایی توی اون اتاق هواساز نرم!

  - خیله خب میگم سربازرس یه مأمور همرات بفرسته 
تا نترسی آقای دکتر شوالیه!

  به سرسرای قصر برگشتم تا جسد خانم دوروتی را 
با دقت بیشتری مورد معاینه قرار دهم. او به پهلو روی 
یا خونریزی  از زخم  آثاری  بود و هیچگونه  افتاده  زمین 

روی جسد و اطراف آن مشاهده نمی شد.

 در آخرین لحظه هنگامی که می خواستم پارچه روی 
لکه  چند  به  چشمم  بکشم،  آن  روی  مـــجدداً  را  جسد 
خــون روی گردن و پشت یقه لباس خانم دوروتی افتاد. 

سربازرس بینگهام را صدا کردم : 

  - سربازرس لطفاً هر چه زودتر از این لکه خون نمونه 
بــرداری کنین بفرستین آزمایشگاه می خوام بدونم مال 

کیه.

  بینگهام با لبخند معنی داری گفت :

  - شرلوک تو هم بعضی وقــتا حرفایی می زنیا؛ خب 
مــعلومه که لکه خون مال خود خانم دوروتیه دیگه؛ چرا 

می خوای وقت مارو تلف کنی؟

  - تو که خیلی واردی بگو ببینم این لکه خون از کجا 
اومده؛ آیا روی جسد اثری از زخم می بینی؟

  - مگه تو در بررسیهات به نتیجه ای رسیدی یا به 
چیزی مشکوکی؟

  - بله سربازرس؛ منتها اول باید سریعاً نمونه خون 
روی گردن جسد آزمایش بشه؛ فکر میکنی چــقدر طول 

بکشه تا نتیجه معلوم بشه؟

  - فکر کنم یه ساعت.

  - پس فعلًا دستور بده تا اطلاع ثانوی نذارن کسی 
از ساختمون خارج بشه. اگه حدسم درســت باشه تا یه 

ساعـت دیگه می تونم قاتلو معرفی کنم.

  - قاتل؟ یعنی مــعتقدی سقوط خانم دوروتی از پله 

شرلوک	هولمز
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اتفاقی نبوده؟

  - بله سربازرس؛ اگه حدسم درست باشه و مدارکش 
جور بشه، ظرف همین یکی دو ساعت به حول و قوه الهی 

قاتل خودش اعتراف می کنه!

  - حول و قوه الهی؟! باریکلّا عربــیتم خوب شده!

  یک ساعت بعد نتیجه آزمایش معلوم شد : 

من  ولی  نــبود؛  دوروتی  خانم  به  متعلق  خون  لکه 
بینگهام  سربازرس  از  است.  کسی  چه  مال  دانستم  می 
خواستم دستور دهد همه در اتاق نشیمن جمع شوند تا 

راز این قتل را فاش کنم.

  در حضور سربازرس بینگهام، دیوید مور، الیزابت و 
عمه بئاتریس، من سخنانم را شروع کردم :

  - قبل از هر چــیز از خانم الــیزابت می خوام ظرف 
حلوا رو دور بـگردونه تا حاضرین به طریق کاملًا بهـداشتی 
)!( انگشتی حلوا در دهان گذاشته و فاتحه ای برای آن 
حق  به  جمعه  شب  این  در  رو  خدا  و  بــخونن  مرحومه 
مقربین درگاهش قسم بدن که خانم دوروتی رو با جـدّش 

محشور کنه!

جـــهت  حاضرین  به  مهلت  دقیقه  یک  از  بعد  و    
خوردن حلوا و خواندن فاتحه اظهاراتم را شروع کردم؛ 
همه و بخصوص سربازرس بینــگهام در سکوت مطلق به 

سخنانم گوش می دادند :

  - طبق اظهارات نزدیکان خانم دوروتی از جمله عمه 
بئاتریس سلامتی آن مرحومه پس از فوت کلنل به خاطر 
اختلال  به  رو  تدریج  به  داشت  او  به  که  شدیدی  علاقه 
گذوشت بطوری که از دو سال پیش علائم بیماری توهم یا 
به قول دکترها "پارانویا" در او روز به روز شـــدت بیشتری 
پیدا می کرد؛ دوروتی به خاطر اوهام و خیالاتی که ذهنشو 
اشغال کرده بود تـصور می کرد روح کلــنل مکنزی در قصر 
سرگردانه و میخـــواد اونو با خودش بــبره؛به همین دلیل 
هر صدایی رو به تحرکات روح کلنل نسبت می داد و به 
شدت می تـرسید؛ البته برخورد با ارواح سرگردان چیزیه 
که خیلی ها ازش وحشت دارن و حتی من شوالیه هایی رو 
می شناسم که از روح می ترسن )در این حال به شوالــیه 

دکتر واتسون )!( نگاه کردم که او هم از خــجالت سرش را 
به زیر انداخت(! 

  در این حال رو به الیزابت کردم و پرسیدم :

پارانویای  از چه موقع متوجه بیماری  الیزابت تو   -   
خانم دوروتی شــدی؟ لطفاً حقیقتو بگو.

  الیزابت که یک مرتبه شوکه شده بود و فهمیده بود که 
انکار فایده ای ندارد با رنگ و رویی پریده گفت :

  - من چون هر روز و هر ساعت با خانم دوروتی بودم از 
شروع این بــیماریش متوجه قضیه شدم.

  - و چه موقع موضوعو به دوست پسرت دیوید گفتی؟

  الیزابت با حالتی به شدت وحشت زده گفت :

  - مَ مَ مَن چی چی چیزی در این مورد به دیوید نَ نَ 
نگفتم.

که دوروتی سنجاق  گفتی  اینم  گفتی؛ حتی  - چرا    
سینه و گردنبند الماسی رو که کلنل در سـال 1938 در 
هنــد برای اون خـــریده بود لــحظه ای از خودش دور 

نمی کنه.

  در این موقع دیوید که رنگش مثل گچ سفید شده بود 
گفت :

  - آقای هـولمز منظورتون از گفتن این حرفا چیه؟

بیماری  از  با اطلاع  الیزابت  و  تو  اینه که  - منظورم    
پارانــویا و ترس شدید خانم دوروتی از صداهای مهیب 
و بـخصوص بعد از سکته اون در اثر شنیدن صدای رعد و 
برق، نقشه کشیدین که با ایجاد صداهای مهیب مصنوعی 
بر توهّم خانم دوروتی راجع به سرگـردان بودن روح کلنل 
مکنزی در قصر دامن بزنین. به همین دلیل تو که یک 
سیستم  دستکاری  با  بودی  تأسیسات  ماهر  متخصص 
کنترل دستگاه هـواساز قــصر موجب شـدی که موقع راه 
اندازی مجدد دستگاه هواساز بعد از خامــوشی اون که 
در شـــبـانه روز چــند بار اتفاق می افته، دمپر هوای تازه 
خارج بسته بمونه تا در نتیجه مکش بادزن رفت کانالهای 
هوا با صدای مهیبی مچاله بشن. با این کار خانم دوروتی 

مز
هول
ک	
رلو
ش



مشعل،شیرآلات	و	ادوات	کنترلی	دیگهای	بخار

w
w

w.eshtealarak.com
 

	تولیدی	شیرسازی	سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی

16

ت و چهارم  آذر  1402
س

سـال بیـ
شــماره   287

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

مــجدداً سکته میکرد و می افتاد و تو و الیزابت فرصت 
پیدا می کردین تا با خیال راحت قبل از اینکه کسی بیاد 
گردنبند و سنجاق سینه الماس اون مرحومه رو که حدود 

یک میلیون پوند قیمت داشت بردارین.

  دیوید گفت :

  - این تهمته؛ بدون مدرک نمی تــونی چیزی رو ثابت 
کنی.

های  لکه  و  تـو  زخمی  دست  از  بهتر  مدرکی  چه   -   
خـونت روی گردن و لباس خانم دوروتی.

  دیوید با شنیدن این حرف با عجله از جایش بلند شد 
و به طرف در اتاق دوید تا فرار کند که سربازرس با یک 

پشت پا او را به زمین انداخت و دستبند زد. 

اتهام قتل خانم  به  الیزابت  و  بعد دیوید  چند دقیقه 
دوروتی مکنزی دستبند به دست به ماشین پلیس منتقل 

شدند.

  سربازرس بینگهام که از سرعت عمل من در تشخیص 
قتل و یافتن قاتل به شدت تحت تأثیر قرار گرفته بود من 

را در آغوش گرفت :

  - شــــرلوک تو انقدر خوب و با اســتعدادی که دلم 
می خواد لپّتو ماچ کنم!

  - ولی نکن!

  - بینم شــرلوک تو عربی رو از کجا یاد گرفتی به منم 
بگو چون می خوام این اصطلاح "حول و قوه" رو از این به 

بعد منم بکار ببرم بلکه شانس بیارم!   ■

شرلوک	هولمز
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

مهندس سید مجتبی طباطباییاین	داستان:		بازی	مرگ
نویسنده

سینما	تأسیسات

سلسله مقالاتی کـه در این جا تحت عنوان 
"سینما تأسیسات" به چاپ می رسند گزیده ای از 
کتابی بـه همین نام نوشته من است. این مقالات 
که مطالب مفیـد و کاربردی تأسیسات را با فضاسازی 
سینمایی به گونه ای جذاب عرضه می کنند سالها پیش 
دلیل  به  و  رسیدند  می  چـاپ  به  مجلـه  همین  در 
استقبال و درخواستهای مکرر علاقمنـدان به زودی 
در قالب کتاب منتشر خواهنـد شد. لازم به ذکر است 
که این سلسله مقالات مثلًا به قلم یک شخصیت خیالی 

به نام مهندس رابرت تیلور نوشته شده اند.

چینی ها در جهان به داشتن اخلاق عجیب و غریب 
شهرت دارند. این همه چیز زندگی آنها بویژه نوع غذاها، 
فقط  می شود.  شامل  را  رزمی  فنون  و  سنتی  دواجات 
را  آدم  حال  آنها  علاقه  مورد  غذاهای  منوی  به  نگاهی 
کباب  سوخاری؛  عقرب  برشته؛  سوسک  می زند:  بهم 

مه
قد

لقمه گوشت سگ و گربه؛ گوشت مارکبابی؛ مغز میمون م
میمون؛ پیتزای قورباغه و غیره.

اندامهای  بعضی  از  اغلب  هم  آنها  سنتی  دواجات 
و  کرگدن  شاخ  مثل  می شوند؛  درست  کمیاب  حیوانات 
دندان ببر که به همین دلیل نسل این حیوانات بیچاره را 

دارند منقرض می کنند.

است؛  سوز  خانمان  و  غیرانسانی  آنها  ماهی  صید 
و  می اندازند  بر  را  آبزیان  و  ماهیان  نسل  ترال  صید  با 
خانواده های ماهیگیری که به طور سنتی صید می کنند را 
از ممرّ معاش محروم می سازند. حالا اینها به جای خود، 
در کارشان هم آنقدر بی مبالاتی می کنند که گویی جان 
انسانها و حتی خودشان اصلًا برای آنها مهم نیست. حتماً 
می دانید که آمار کشته شدگان در معادن چین با فاصله 
زیاد از همه کشورهای جهان بالاتر است و روزی نیست 

سینما	تأسیسات
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که چندین نفر در معادن این کشور کشته نشوند.

اما در این میان آنچه به من مربوط است حوادث ناشی 
نصب  هنگام  چینی  های  تأسیساتچی  انگاری  سهل  از 
و  آمار صدمات  که  تأسیسات مختلف است  نگهداری  یا 

خسارات وارده را تا حد شگفت انگیزی بالا برده است.

چندی پیش به عنوان کارشناس معتمد شرکت بیمه 
برای رسیدگی به حادثه انفجار در رستوران "لین پو" در 
از  یکی  محله  این  در  شدم.  آنجا  عازم  ها  چینی  محله 
"شیائوپینگ" یک دفتر فنی تأسیساتی  دوستانم به نام 
دارد که فکر کردم بهتر است او را هم با خودم به رستوران 
لین پو ببرم تا در جمع آوری اطلاعات از چگونگی حادثه 

کمکم کند.

بر  آن  از  ای  ویرانه  تقریباً  حالا  که  پو  لین  رستوران 
جا مانده بود، یکی از آن جاهایی بود که غذاهای سنتی 
چینی متشکل از همان چیزهایی که قبلًا به آنها اشاره 
ساختمان  پشت  خلوت  حیاط  در  می کرد.  عرضه  کردم 

قفس سگها و گربه ها و همچنین جعبه های نگهداری 
انواع مار و عقرب و سوسک دیده می شد که خوشبختانه 
طوریشان نشده بود. فکر کردم حتماً نفرین این حیوانات 
زبان بسته صاحب رستوران را گرفته و بلایی که به سرش 

آمده کار خداست.

طبق گزارشات اولیه مأمورین آتش نشانی، حادثه در 
اثر انفجار دیگ بخار این ساختمان رخ داده بود. دیگ 
اینجا از نوع چدنی بود که من برای تولید بخار اصلًا آن را 
توصیه نمی کنم چون بروز کوچکترین اشکال در سیستم 
کنترل و افزایش فشار، انفجاری ویرانگر و مرگبار را در پی 

خواهد داشت.

اصولًا استفاده از دیگ چدنی در سیستمهای گرمایش 
دقیق  کنترل  تحت  هم  آن  گرمایش  برای  فقط  بـخاری 
قبیل  از  برای مقاصد دیگر  کاربرد آن  فشار جایز است. 
تولید بخار برای سونا؛ دستگاههای اتوکلاو، سیستمهای 
رطوبت زنی یا فرآیندهای صنعتی که طی آن حجم زیادی 
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

آب تازه جبرانی حاوی املاح معدنی و گازهای اکسیژن 
و دی اکسید کربن مداوماً به دیگ وارد می شود مناسب 
یا  دیگ  در  رسوبات  و  لجن  تشکیل  سبب  چون  نیست 
برای  تحملش  که  می شود  آن  داخلی  سطوح  خوردگی 

دیگهای چدنی به لحاظ ساختاری بسیار دشوار است.

این  چدنی  بخار  دیگ  انفجار  دلیل  شد  ذکر  آنچه  با 
رستوران خیلی زود قابل کشف بود.

 از شیائوپینگ پرسیدم آیا ممکن است در رستورانهای 
چینی از دیگ بخار گرمایشی برای تولید بخار برای سایر 
مصارف هم استفاده شود؟ که جواب داد تقریباً در تمام 
این کار رایج است و خودش  رستورانهای سنتی چینی 
چندین دیگ بخار چدنی را در رستورانها نصب کرده که 
از بخار آب برای پخت و پز و ضد عفونی کردن ظروف هم 

استفاده می شود.

با این وصف باید سطح داخلی دیگ به شدت   پس 

رسوب گرفته باشد که با بررسی آهن پاره ها و آشغالهای 
به جا مانده از حادثه به همین نتیجه رسیدیم.

اما آنچه مسلم است این که حتی در صورتی که داخل 
دیگ مملو از لجن و رسوب باشد اگر سیستم کنترل فشار و 
ادوات ایمنی دیگ درست کار کنند، جلوی بالا رفتن بیش 
از حد فشار را می گیرند و نمی گذارند دیگ منفجر شود. 
پس باید وسایل کنترل از قیبل شیر اطمینان و آب نما و 

کنترل کننده سطح آب دیگ هم معیوب بوده باشند. 

از شیائوپینگ خواستم در میان تکه های دیگ ببیند 
می تواند شیر اطمینان و کنترل کننده سطح آب دیگ را 
پیدا کند. بعد از چند دقیقه او با دو تکه آهن قراضه نزد 
من آمد و گفت اینها همان چیزهایی هستند که دنبالشان 

می گشتیم. 

نگاهی به آنها انداختم؛ کاملًا معلوم بود که حتی قبل 
از  را  خود  خاصیت  دیگر  کثیفی  شدت  از  هم  انفجار  از 

سینما	تأسیسات
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

دست داده بودند و قطعاً درست کار نمی کردند.

از شیائوپینگ پرسیدم :

- شما در محله چینی ها اصلًا چیزی به نام نگهداری 
تأسیسات دارین؟

شد  خراب  سیستم  وقتی  فقط  دائم؛  بطور  نه   -
تأسیساتچی خبر می کنند. اتفاقاً خود منم خیلی سعی 
ساختمونو  تأسیسات  که  بفهمونم  مشتریانم  به  کردم 
باید قبل از خراب شدن طبق یه برنامه منظم بازرسی و 
سرویس کرد. ولی هر چی می کنم اکثریت به خرجشون 

نمیره.

- پس اینجور حوادث باید اینجا زیاد اتفاق بیافته.

- آره متأسفانه هر سال خیلی ها در حوادث تأسیساتی 
اینجا کشته میشن. اما مسئله اینجاس که حداقل پنجاه 
تأسیساتی  کارگرای  از  میشن  کشته  که  افرادی  درصد 
کار  حین  احتیاطی  بی  اثر  در  که  هستن  ساختمونی  یا 

جونشونو از دست میدن.

نیویورک  شهرداری  که  باشه  این  راهش  کنم  فکر   -
جزواتی رو در مورد لزوم نگهداری صحیح تأسیسات بین 
ساختمونای اینجا پخش کنه. ضمناً اتحادیه پیمانکاران 
و دفاتر فنی تأسسات هم اعضای خودشو ملزم به رعایت 

نکات ایمنی حین کار کنه.

- حالا میشه شما نکاتی رو که در این مورد به نظرتون 
میرسه بگین من یادداشت کنم؟ بلکه بتونم شهرداری و 

اتحادیه رو به کارایی که گفتین مجاب کنم.

شما  برای  اینجا  را  گفتم  شیائوپینگ  به  من  آنچه  و 
هم ذکر می کنم؛ چون این موارد فقط اختصاص به محله 

چینی ها ندارند و همه را شامل می شوند:

1-		درمورد	نگهداری	دیگهای	چدنی	

 اگر دیگهای چدنی به نحو صحیحی مورد بهره برداری 
و نگهداری قرار گیرند سالهای سال کار می کنند و طول 

عمرشان زیاد است.

یافتن  پایان  با  ساختمانها  صاحبان  از  بسیاری  اما   
شروع  تا  گرمایش  سیستم  شدن  خاموش  و  سرما  فصل 

در  می کنند،  فراموش  را  چیز  همه  بعدی  سرمای  فصل 
حالی که برای خاموش شدن سیستم در فصل بهار و راه 
اندازی مجدد آن در فصل پاییز دستورالعملی وجود دارد 

که اینجا به فرازهایی از آن اشاره می شود :

منظوری  همان  برای  فقط  چدنی  دیگ  از   ●
استفاده کنید که از اول قرار بوده:

با  "گرمایش"  دیگهای چدنی عموماً در سیستمهای 
آب گرم یا بخار مورد استفاده قرار می گیرند. به کار بردن 
این دیگها برای مقاصد دیگر از قبیل تأمین بخار حمام 
سونا؛ دیگهای ضدعفونی، سیستم های رطوبت زنی یا 
فرایندهای صنعتی که در آنها بخار در یک مدار باز مورد 
تازه  آب  با  مداوماً  باید  سیستم  و  می گیرد  قرار  مصرف 
نیست؛  جایز  شود  تغذیه  معدنی  املاح  حاوی  جبرانی 
چون در این صورت سطوح داخلی دیگ در معرض تجمع  

لجن و رسوبات و خوردگی شدید قرار می گیرد.

● سختی گیری آب:

سیستمهای  در  دلیلی  هر  به  آب  اتلاف  و  نشتی 
گرمایش آبی که از دیگ چدنی استفاده می کنند بسیار 
جای  به  جبرانی  تازه  آب  جایگزینی  با  می افتد.  اتفاق 
آب از دست رفته، بالقوه مقدار قابل توجهی هم از املاح 
معدنی همراه آب وارد دیگ می شود که می تواند با بررسی 
از  استفاده  لزوم  و در صورت  تغذیه دیگ  شیمیایی آب 
سختی گیر از تجمع لجن و رسوبات در سطح داخلی دیگ 
جلوگیری کرد. گرم شدن بیش از حد دیگ ممکن است 
در اثر کمبود جریان آب و در نتیجه انتقال گرما به بدنه 

دیگ باشد که موجب ترک خوردن دیگ می شود.

 برای جلوگیری از این امر باید مراقب عملکرد دیگ 
و جریان آب کافی در آن بود. البته مواد شیمیایی مورد 
خوردگی  موجب  است  ممکن  گیر  سختی  در  استفاده 
از  استفاده  دلیل  این  به  که  شوند  دیگ  داخلی  سطح 
دیگ  تغذیه  آب  دقیق  آنالیز  براساس  باید  گیر  سختی 
صورت گیرد. در این خصوص می توان با کارخانه سازنده 

دیگ مشورت کرد.

● نگهداری صحح وسایل ایمنی:

دیگ ممکن است در اثر خرابی وسایل کنترل مشعل 
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
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W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

و عمل نکردن شیر اطمینان بیش از حد گرم شود یا فشار 
آن خیلی بالا رود. باید توجه  داشت که افزایش بیش از 
حد فشار بخار در دیگهای چدنی ممکن است مخرب بوده 
و سبب انفجار شود. صاحب یا مدیر ساختمان باید خاطر 
افراد  ایمنی دیگ توسط  جمع شود که وسایل و ادوات 
واجد شرایط یا بازرسین شرکت بیمه طبق برنامه منظم 

بازرسی می شوند.

عدم کارکرد صحیح رله یا کنترل مشعل سبب تداوم 
جریان سوخت به مشعل و گرم شدن بیش از حد دیگ 
می شود. نباید گذاشت "کنترل کننده سطح پایین آب" 
غیرقابل  براثر تجمع رسوبات عملًا  نماهای دیگ  و آب 
استفاده شوند. به عنوان بخشی از کار نگهداری سیستم 
پاکسازی  و  بازرسی  منظم  برنامه  طبق  ادوات  این  باید 

شوند.

● برای نگهداری تأسیسات از افراد واجد شرایط 
و کارآمد استفاده کنید:

تأسیساتچی های ناشی و مبتدی در امر نگهداری و 
تعمیر سیستم اگر چه ارزان ترند ولی ممکن است بلایی 

بر سر سیستم بیاورند که جان و مال شما را تهدید کند.

● در صورت نیاز به تعویض یکی از اجزاء سیستم، 
سایر وسایل را هم در نظر بگیرید:

اگر لازم است دیگ چدنی سیستم گرمایش تعویض 
شود، این طور نباشد که فقط دیگ را بدون توجه به سایر 
اجزاء سیستم تعویض کنید. دیگ جدیدی که جایگزین 
منبع  از  کند  ایجاب  است  ممکن  می کنید  قبلی  دیگ 
ذخیره آبگرم بزرگتر یا منبع انبساط با سایز کوچکتر یا 

بزرگتر استفاده کنید.

2-	توصـــیه	هایی	به	تکنسین	ها	و	کــارگـران	
تأسیساتی:	

طبق گزارش شرکتهای بیمه و سازمان آتش نشانی، 
تلفات یا صدمات وارده بر کارگران تأسیساتی در حین کار 
به دلیل عدم آموزش صحیح  نه  این  بالاست.  هنوز هم 
بلکه در اثر بی مبالاتی و سهل انگاری خود این کارگران 
کار  یا بی دقتی هنگام  از تجهیزات مناسب  در استفاده 
کرد؛  تقسیم  دسته  دو  به  می توان  را  کار  حوادث  است. 

یکی هنگام نصب و اجرای تأسیسات و دیگری در حین 
نگهداری سیستم.

حوادثی که هنگام نصب اتفاق می افتند اغلب ناشی 
از عدم استفاده صحیح از ابزار کار و یا استفاده از ابزار کار 
نامناسب از قبیل نردبان؛ عینکهای ایمنی؛ دستکش و 

لباس کار؛ مته برقی و غیره است.

حوادث مربوط به نگهداری سیستم در اثر بی مبالاتی 
در بارزسی صحیح ادوات ایمنی از قبیل فشار سنجها و 
شیرهای اطمینان و عدم توجه به علائم هشدار دهنده 
مثل بالا بودن بیش از حد دماو فشار دیگ یا کاهش شدید 

سطح آب دیگ اتفاق می افتند.

حالا خودتان قضاوت کنید؛ اگر نسبت به آنچه ذکر شد 
بی توجه هستید پس ممکن است شما هم برغم ظاهرتان 
سوسک  می کنم  پیشهاد  من  و  باشید  چینی  یک  ذاتاً 
سوخاری و پیتزای قورباغه را هم به منوی غذایتان اضافه 

کنید! ■

سینما	تأسیسات
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چک	لیست	نقشه	ها	

شده  انجام  نقشه  روی  بر  تجهیزات  انتخاب  آیا   ●
است؟ 

● آیا تجهیزات مربوطه در مدارک ساخت زمان بندی 
و مشخص گردیده اند؟ 

بالشتکهای  وزن  قبیل  از  ساختاری  اطلاعات  آیا   ●
نگهدارنده یا پدهای اینرسی با مهندس سازه هماهنگ 

شده است؟ 

نقشه  در  کاربردی  جزئیات  به  مربوط  مراجع  آیا   ●
لحاظ گردیده اند؟ 

● نحوه توزیع کانالها؛ آیا انتخاب صدا گیرها بر روی 
نقشه انجام گرفته است؟ 

و  بندی  زمان  ساخت  مدارک  در  صداگیرها  آیا   ●
مشخص شده اند؟ 

چک	لیستهای	طراحی	تأسیسات

چک	لیست	طراحی	

سیستمهای  به  مربوط  صدای  تولید  منابع  آیا   ●
گرمایش، تهویه و تهویه مطبوع، مشخص شده اند؟

● آیا مقاومت جریان و اغتشاش )turbulence( آن در 
طراحی کانالها به حداقل رسانده شده است؟

● سعی نمایید که مستقیم ترین خط ممکن را برای 
جریان هوا در کانالها در نظر بگیرید به منظور کاهش افت 

فشار 

● صدا گیرها را در کانالها طبق توصیه های سازنده 
طوری قرار دهید که فواصل جریان بالارونده پایین رونده 

بطور کامل در نظر گرفته شود. 

● دیفیوزرها، دریچه های تنظیم هوا یا پنجره های 
مشبک را در مسیر جریان پایین رونده با بیشترین فاصله 

ممکن از زانویی ها و انشعابات در نظر بگیرید. 

 Amanda E.Mckew   :از

          

ریجنبه	های	آکوستیک	طراحی	سیستمهای	تهویه	مطبوع
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حجم  کننده  کنترل  دمپرهای   ●
انشعابات را  جداگانه در مسیر جریان 
نسبت  فاصله  بیشترین  با  و  بالارونده 
هوا  تنظیم  های  دریچه  دیفیوزرها  به 
دهید.  قرار  مشبک  های  پنجره  یا 
دمپرهای کنترل کننده حجم انشعابات 
را به جای دمپرهای تیغهای مخالف با 

دیفیوزرها بکار برید. 

● آیـا انـــدازه های دیـفـــیوزرها، 
دریچه های تنظیم هوا یا پنجره های 
و  صدا  معیارهای  مبنای  بر  مشبک 
مشــخص   cfm ظرفــیت  همـــچنین 
سرانگشتی:  )محاسبه  اند؟  گردیده 
سرعت از 500pm در گلوگاه تجاوز نکند. 

نصب  که  صورتی  در  شکل  مربع  های  زانویی  در   ●
گردنده  های  پره  از  نباشد  ممکن  زیاد  شعاع  با  زانویی 

استفاده نمایید. 

● بادزنها را به نحوی انتخاب نمایید که کمترین صدا 
مناسبی  کارآیی  منحنی  حال  عین  در  و  کرده  تولید  را 

داشته باشند. 

● در صورت لزوه از صداگیرهای گرید "بیمارستانی" 
استفاده کنید. 

در صورت لزوم در جایی که کانال وارد تجهیزات   ●
شده و یا از آن خارج می شود، به منظور جلوگیری از سر و 
صدای مزاحم از صداگیر کانالی duct silencery( استفاده 

نمایید. 

● از صداگیرهایی استفاده کنید که با برآورده ساختن 
نیازهای آکوستیکی لازم کمترین فشار استاتیک اضافه را 

در بادزن ایجاد نمایند. 

از  دور  را  برگشتی  و  رفت  یا  و  گردنده  تجهیزات   ●
نواحی حساس در نظر بگیرید. 

● تجهیزاتی که بر روی بام و یا طبقه بالا نصب شده،اند 
ممکن است نیاز به عایقهای ارتعاشی داشته باشند. 

● بین لوله های تجهیزات گردنده و یا رفت و برگشتی 

که به این تجهیزات متصل شده اند اتصالات قابل انعطاف 
در نظر بگیرید. 

● از اتصالات کانال انعطاف پذیر در ورودی و خروجی 
باد زنها استفاده نمایید. 

نصب  مجموعه  از  خارج  در  که  تجهیزاتی  برای   ●
میشوند از موانع آکوستیکی استفاده کنید. در این مورد 

با آرشیتکت ساختمان مشورت نمایید. 

● در مناطقی که حساسیت زیادی در مورد سر و صدا 
وجود دارد با یک متخصص آکوستیک مشورت کنید. 

● زمانی که ابزارهایی با سرعت متغیر در محل وجود 
دارند صدای هارمونیک تشکیل شده توسط این ابزارها را 

نیز در نظر بگیرید.

راهنمایی	هایی	در	زمینه	مهندسی	ارزش	

مبنای  بر  سیستم  انتخاب  تحلیلهای  و  تجزیه   ●
ASHRAE Applications Handbook 1999 فصل )46( 

انجام گیرد. 

● تجهیزات رفت و برگشتی و گردنده را تراز نمایید. 

● اگر اسلب بدون واسطه ای روی زمین قرار گرفته 
باشد احتمالًا نیازی به استفاده از پدهای اینرسی بتنی 

نیست . ■

     

علم	و	فناوری
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 
و  بویلر چگالشی  انواع  بویلر چگالشی، 
کاربرد آنها، الزامات مربوط به بویلرهای 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  چگالشی، 
الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب 
پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای 
مشعل های مورد استفاده در بویلرهای 
سیستم های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 
سرانجام  و  پاکمن  شرکت  چگالشی 

بویلرهای	چگالشی	

به  مشروح  طور  به  پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  عملکرد 
مقوله بویلرهای چگالشی پرداخته و به جرأت می توان 

گفت جامع ترین کتاب در این زمینه است.

احتراق

●  نحوه	خنثی	سازی	محصولات	احتراق

به محصولات حاصل  که در بحث مربوط   همان طور 
از احتراق بیان شد، با احتراق گاز طبیعی فرآورده هایی 
مانند کربن دی اکسید، اکسیدهای نیتروژن و اکسیدهای 
سولفور به وجود می آیند. باتوجه به واکنش های ساده زیر 
می توان دید که از ترکیب این محصولات با آب موجود در 

محصولات احتراق اسید ایجاد می شود.

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت	ششم
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▲ شکل 2-3 آسیب ایجاد شده ناشی از کندانس حاصل از محصولات احتراق

چگالش  صورت  در  که  گرفت  نتیجه  می توان  پس 
اسیدی  مایعی  حاصل  کندانس  احتراق،  محصولات 
خواهد بود که ترکیبی از اسیدهای مختلف در آن وجود 

دارد.

زیادی  مقادیر  حال  به  تا  ترکیب  این   pH مورد  در   

مطرح شده است اما می توان گفت که عموماً این مقادیر 
در محدوده pH 3 الی 5 است.

چگالشی  بویلرهای  ساخت  در  دلیل  همین  به   
آتی  که در فصل های  گرفته شود  نظر  در  باید  ملزوماتی 
بررسی خواهد شد. اما مسئله دیگری که در اینجا مطرح 

علم	و	فناوری
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می شود آزادسازی این مواد به محیط بیرون است.

 شاید در نگاه اول با توجه به محدوده pH ذکر شده 
تصور شود که میزان اسیدی بودن این ترکیب مشابه با آب 
پرتقال یا آب گوجه فرنگی است! اما در جواب باید گفت 
که کنداس اسیدی حاصل از محصولات احتراق می تواند 
با  که  قسمتی  هر  و  کندانس  تخلیه  کشی،  لوله  سیستم 
آن در تماس است را دچار آسیب کند. در نتیجه خنثی 

سازی آن امری ضروری است.

از  معمولًا  احتراق  محصولات  خنثی سازی  برای 
ترکیبات کلسیم کربنات )CaCO3( استفاده می شود.

 این ماده  در تمام نقاط دنیا کاملًا شناخته شده و در 
دسترس است زیرا در بسیاری از ترکیبات معدنی موجود 
در طبیعت و همچنین در پوسته زمین به صورت سنگ 

آهک وجود دارد. 

سازی  خنثی  برای  ترکیب  این  از  استفاده  علت 
محصولات احتراق واکنش شیمیایی زیر است:

دیده می شود که با ترکیب این ماده با یون هیدروژن 
ترکیب  و  شده  آزاد  کربن دی اکسید  اسیدی(،  )عامل 

خنثی خواهد شد. 

منیزیم  مانند  ترکیباتی  از  موارد  از  برخی  در  البته 
احتراق  نیز جهت خنثی سازی محصولات  هیدروکسید 

استفاده می شود.

خصوص	 در	 جهان	 و	 ایران	 استانداردهای	  ●
محصولات	احتراق

باتوجه به آنچه که در مورد احتراق گاز طبیعی گفته 
شد، اکسیدهای نیتروژن و کربن منوکسید آلاینده هایی 
هستند که از احتراق گاز طبیعی تولید می شوند. مضرات 
شد.  بیان  پیشین  بخش های  در  نیتروژن  اکسیدهای 
کربن منوکسید گازی بی رنگ، بی بو، بدون مزه و اندکی 
هموگلوبین  با  گاز  این  ترکیب  از  است.  هوا  از  سبک تر 
ترکیبی  که  می شود  ایجاد  هموگلوبین  کربوکسی  خون، 

پایدار است.

 با ایجادشدن این ترکیب خاصیت ترکیب هموگلوبین 
به  اکسیژن  رساندن  روند  و  می رود  دست  از  اکسیژن  با 

بافت ها ناقص می شود.

شامل  منوکسید  کربن  با  مسمومیت  معمول  علائم   
هستند.  ضعف  و  گیجی  تهوع،  خستگی،  سردرد، 
به اشتباه  را  خود  مسمومیت  است  ممکن  مسموم  فرد 
منوکسید  کربن  گاز  به  کند.  قلمداد  غذایی  مسمومیت 
قاتل خاموش نیز گفته می شود، زیرا در بیشتر کشورها 

شایع ترین علت مسمومیت از طریق تنفس است. 

باتوجه به موارد ذکر شده در مورد گاز کربن منوکسید 
و اکسیدهای نیتروژن، دولت ها همواره قوانین مختلفی 
برای حدود مجاز این دو آلاینده در محصولات احتراق 

تعیین می کنند.

می  ایران  کشور  در  قوانین  این  بررسی  به  ابتدا  در   
پردازیم که در استاندارد ملی ایران شماره 16000 به آن 
اشاره شده است. در بخش 5-1 استاندارد مقادیر حدی 
یا  طبیعی  گاز  با  که  موتورخانه هایی  احتراق  محصولات 
این  باتوجه به  است.  شده  آورده  می کنند  کار  مایع  گاز 
استاندارد میزان CO و NOx محصولات احتراق بر مبنای 
ادامه  در  که  شده  تعیین  مقادیر  از  نباید  خشک  هوای 

آورده شده است بیشتر باشند.

الف- حد مجاز انتشار گاز کربن منوکسید 

ب- حد مجاز انتشار اکسیدهای نیتروژن

با  که  موتورخانه هایی  برای  مقادیر  این  همچنین 
شده  گرفته  نظر  در  زیر  به صورت  می کنند  کار  گازوئیل 

است:
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الف- حد مجاز انتشار گاز کربن منوکسید 

ب- حد مجاز انتشار اکسیدهای نیتروژن

بر  میلی گرم  برحسب  مقادیر  این  که  شود  دقت  باید 
کیلووات ساعت است و باتوجه به ppm محصولات و ارزش 

حرارتی گاز قابل محاسبه است.

پارامترهای رابطه 2-5 عبارتند از:

O2 : غلظت اکسیژن در محصولات احتراق

2/065: چگالی NOx  برحسب کیلوگرم بر مترمکعب

Hi: ارزش حرارتی پایین بر حسب کیلووات ساعت بر 

مترمکعب 

                      : حجـم تئـــوری گـازهای خــشک 
خروجی از دودکش بر حسب مترمکعب هوا بر مترمکعب 

گاز طبیعی

برای کربن منوکسید هم دقیقاً از همین رابطه استفاده 
می شود ولی به جای چگالی اکسید نیتروژن یعنی 2/065 
کیلوگرم بر مترمکعب از چگالی کربن منوکسید که برابر 

1/25 کیلوگرم بر مترمکعب است استفاده می شود.

اکسیدهای  و  منوکسید  کربن  گازهای  استاندارد 
نیتروژن در آمریکا مطابق مرجع  نیز به شرح زیر است:

الف( کربن منوکسید 

     ppm 130 در محصولات احتراق خشک بر اساس 
اکسیژن 3 درصد

ب( اکسیدهای نیتروژن

     ppm 30 در محصولات احتراق خشک بر اساس 
اکسیژن 3 درصد

ادامه دارد...

علم	و	فناوری
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■  تعویض مکانیکی هوا 

● در هر فضای ساختمان که امکان تهویه طبیعی نباشد، هوا باید به طور مکانیکی تعویض شود.

● تعویض مکانیکی هوا باید با یکی از روشهای توزیع هوای رفت، هوای برگشت و یا تخلیه هوا 
صورت گیرد.

-  مقدار هوای رفت هر فضا باید تقریبا برابر مجموع هوای برگشت و تخلیه هوا باشد.

-  این سیستم تعویض در صورت لزوم باید در داخل فضا فشار مثبت یا منفی ایجاد کند.

● تعویض مکانیکی هوا ممکن است با تأسیسات تهویه مطبوع، یا تأسیسات مستقل و جداگانه ای 
که بدین منظور طراحی و نصب می شود انجام گیرد.

● مقدار هوای ورودی از بیرون باید حداقل مطابق جدول 1 باشد.

● بازگردانی هوای برگشتی در فضاهای ساختمان باید با رعایت حداقل مقدار هوای وارد شده از 
بیرون که در جدول 1 مقرر شده است صورت گیرد.

○ بازگردانی هوا از یک واحد مسکونی به واحد مسکونی دیگر مجاز نیست.

○  بازگردانی هوای استخر سر پوشیده و فضاهای جانبی آن مجاز نیست مگر آن که هوا به اندازه ای 
رطوبت زدایی شود که رطوبت نسبی فضای استخر را به 60% یا پایین تر برساند. بازگردانی این هوا به 

فضاهای دیگر ساختمان مجاز نیست.

○ بازگردانی هوای فضاهای زیر مجاز نیست:

1- توالت و یورینال؛

دانستنیهای	
مـقررات	مـلی	
ســاخـتـمـان

ان
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ی	
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جدول  1 

دانستنیهای	مقررات	ملی	ساختمان
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   ادامه جدول 1
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2-حمام؛
3-دوش؛

4-آشپزخانه و آبدارخانه؛
5-رخت کن؛

6-سالن های آرایش بانوان؛
7-فضاهای نگهداری و فروش حیوانات؛

8-فضاهای ویژه سیگار کشیدن در مکانهای عمومی؛
9-فضایی که در آن گازهای زیان آور تولید می شود؛

10- پارکینگ

هوای بازگردانی شده از فضاهایی که در اشغال است را می توان به عنوان هوای رفت در   ○
فضاهایی مانند توالت، پیـسوار، حمام، آشپزخانه، رخت کن و پارکینگ که هوای آنها تماما تخلیه 

می شود، استفاده کرد.

● سیستم تعویض هوای خودکار پارکینگ و گاراژهای بسته باید به نحوی کار کند که در هنگام 
روشن بودن خودرو یا حضور انسان، میزان غلظت مونواکسیدکربن در هوا کمتر از    25 باشد. سیستم 
تعویض هوا باید قابلیت تعویض هوای تا 4 لیتر بر ثانیه بر متر مربع کف را دارا باشد. ظرفیت این 
سیستم می تواند در صورت کاهش آلاینده با کنترل خودکار تا حداقل 25% لیتر بر ثانیه بر متر مربع 

کف کاهش یابد.

● فضاهای جانبی گاراژهای عمومی در اشغال انسان مانند دفتر کار، سالن انتظار، غرفه های 
فروش بلیط و غیره باید دارای فشار هوای مثبت باشند و تعویض هوای آنها مطابق جدول 1 صورت 

گیرد.

● سیستم تعویض هوای مکانیکی باید به کنترلهای دستی و یا خودکار مجهز باشد و هنگام اشغال 
فضا عمل کند. این سیستم باید مقدار هوای بیرون مورد نیاز فضا را در مدتی که فضا اشغال است 

تامین کند.

● تعویض هوای فضاهای خالی از انسان:

- فضاهای خالی از انسان مانند کانال آدم رو، خزیده رو، فضای زیر شیروانی و انبار، باید تعویض 
هوای طبیعی یا مکانیکی داشته باشند.

- مقدار تعویض هوای مکانیکی این فضاها نباید کمتر از 0/1 لیتر بر ثانیه بر متر مربع سطح افقی 
هر فضا باشد.

- سیستم تعویض هوای مکانیکی این فضاها باید وقتی فعال شود که رطوبت نسبی آنها از %60 
بیشتر شود. در کمتر از این مقدار، تعویض هوای مکانیکی لازم نیست.

دانستنیهای	مقررات	ملی	ساختمان



اطلاعیه	انجمن	صنعت	تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری مدار در اختیار خریداران قرار می دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 35   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می دهد.
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 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

اجزای	ساختمانی	فلزی	و	ساپورت	های	تأسیساتی	و	معماری	
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448 	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

الکتروموتور	
آرین صنعت )سهامی خاص(                        88736300-88734392-3 	

صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

بخاری	گازی	هرمتیک	
انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081( 	

برج	خنک	کن	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 ( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

پرده	هوا	
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499 	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965 	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388 	

پکیج	شوفاژ	گازی	و	گازوئیلی	
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000 	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021( 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 ( 	

تجهیزات	اتاق	تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه	مخصوص	سالنهای	کامپیوتر	و	مراکز	حساس	الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965 	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه	مطبوع		و	تجهیزات	سردخانه	
آرمینکو )سهامی خاص(                                                             8 - 88812007 	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 ( 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 ( 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	
1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...

1
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745 	

چیلر	تراکمی	
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 ( 	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

چیلر	جذبی	)ابزوربشن(	
تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

دریچه	های	تنظیم	هوا	و	دمپرها	
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388 	

مؤسسه فنی شاهرخی                                           ) 16 خط( 77862700 	

دی	اریتور	و	تجهیزات	جنبی	دیگ	بخار	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

دیگهای	چدنی	
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327 	

دیگهای	چگالشی	
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

دیگهای	فولادی	بخار،	آب	داغ	و	روغن	حرارتی	
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041( 	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

من
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ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

رادیاتور	شوفاژ	
رادیاتور	آلومینیومی	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

رادیاتور	پره	ای	فولادی	

باباصنیع )سهامی خاص(                            ) 10 خط ویژه(55069021 	

پانل	رادیاتور	فولادی	

باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021 	

حوله	خشک	کن	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000 	

باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

سختی	گیر	و	فیلتر	شنی	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

سیستمهای	خورشیدی	
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

شیرآلات	و	اتصالات	
شیرهای	برقی،	الکترودهای	جرقه	و	یون،	سیلهای	واترپمپ	:	

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508 	

انواع	شیرآلات	توپی	گازی	و	غیر	گازی	و	ماشین	آلات	صنعتی	مرتبط	
به	شیر	سازی	: 

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

شیرآلات	بهداشتی	و	ساختمانی	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519 	

شیر	رادیاتور	شوفاژ	:	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

شیرآلات	سیستم	بخار	:	

سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	

انواع	شیرهای	چدنی	تأسیسات:	

سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799 	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	
شیرآلات	برنجی	:	

سیدجمال رضوی هاشمی)پارس کیس (                           36466779 	

اعضاء	انجمن
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

عایق	
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448  	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555 	

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فن	)هواکش(	
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833 	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صنعتی فن ایران )سهامی خاص(           02644523890-88856518 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فیلترهای	خطوط	گاز	
گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

فیلترهای	هوای	لانه	زنبوری	"هپا"	و	"اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557 	

قالبهای	سمبه	ماتریس	
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021 	

کولر	
کولر	گازی	پنجره	ای	و	اسپلیت	:	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081( 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

کولر	آبی	:	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

گرمایش	تابشی	
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566 	

لوله	و	اتصالات	
لوله	و	اتصالات	چدنی	فاضلاب	:	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650 	

لوله	و	اتصالات	پوشیفت	فاضلابی	

سوپرپایپ اینترناشنال)سهامی خاص(                        82118) 021 ( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	ها	و	اتصالات	استیل	

باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021 	

لوله	های	تلفیقی	پنج	لایه	و	اتصالات	مربوطه	:	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

سوپرپایپ اینترناشنال)سهامی خاص(                        82118) 021 ( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	پلی	پروپیلن	:	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	های	فیندار	مسی	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

مشعلهای	گازسوز	و	گازوئیل	سوز،	مازوت	سوز	و	چندگانه	سوز	
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

مشعل	های	کورهصنعتی	
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

منابع	-	پلی	اتیلن	
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

منابع	-	مبدلهای	حرارتی	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 ( 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

هیتر	و	کوره	های	هوای	گرم	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

یونیت	هیتر	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

اعضاء	انجمن





















39

14
02 

ذر 
م  آ

هار
و چ

ت 
س

یـ
ل ب

ـا
س

28
7  

ره 
ما

ــ
ش

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل
w w w. s a r i p u y a . c o m

ین
سام

ی 
ساز

یر
ی ش

ید
تول

 
گی

ست
شای

ن 
قر

م 
 نی

 از
ش

بی
ت 

ـــا
آلـ

ــر
یــ

ــــ
شــ

ده 
ــن

کنـ
ـد

یـــ
ـول

 تــ
ـن

ـیـ
لـــ

  او
ان

ــر
ایـ

در 
ی 

ــت
ـنع

صـــ
 و 

نی
تما

ـاخ
ســـ

ی 
نج

ــر
بــ

در شماره های 285 و 286 در مبحث متعادل سازی 
مختلف  سیستمهای  فشار  کم  قســمتهای  نسبتی 
جریان،  مقدار  اندازه گیری  چگونگی  درباره  مشروحاً 
و  هوا،  مقدار  اندازه گیری  در  هواگیر  هودهای  کاربرد 
متعادل سازی نسبتی با ذکر چند مثال توضیح داده شد. 

اینک دنباله همان مبحث را پی می گیریم.

	متعادل	سازی	نسبتی	انشعابات

را  انشعابات  استاتیک،  فشار  از  استفاده  با  مثال:    
متعادل می کنیم:

متعادل	سازی	نسبتی	سیستم	تهویه	مطبوع	کانالی

● فشار استاتیک انشعابات را بعد از دمپر حجمی و 
قبل از انشعاب هر دریچه اندازه گیری می کنیم.

● فشار استاتیک انشعابات را در نقاط مقطع عرضی 
کانال اندازه گیری می کنیم.

نقاط  از  استفــاده  با  را  انــــشعاب  هر  هوای  دبی   ●
مقطع عرضی کانال یا جمع جبری دبی دریچه ها حساب 

می کنیم.

● دبی هوای اندازه گیری شده را cfm1  نام می گذاریم.

نام   sp1 را  شده  اندازه گیری  استاتیک  فشار   ●
می گذاریم.

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه

قسمت	سوم
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● فشار استاتیک لازم )sp2( را که قادر به تأمین دبی 
بادزنها  قانون شماره 2  از  استفاده  با  باشد   )cfm2( طرح 

حساب می کنیم.

● قبل از شروع متعادل سازی باید اطمینان حاصل 
شـود کــه تمـام دمپـرها بازنـد. باید مطمئن شد که در 
مراحل متعادل سازی وضعیت دمپـــرهــای انشعـابات 

تغییر نکرده باشد.

فشار  و  انشعاب  عرضی  نقاط  یافتن  از  پس  مثال: 
دمپرهای  از  یکی  که  شود  می  مشاهده  استاتیک، 
دریچه های هوا بسته بوده است. چنانچه دمپر باز شود، 
دبی هوا افزایش یافته و فشار استاتیک کاهش می یابد. 
تا اندازه گیری مجدد دبی هوا و فشار استاتیک نمی توان 

از قوانین بادزنها استفاده کرد.

  انشعابات را در محدوده تلرانس 10% بطور تناسبی 
متعادل می کنیم.

در  باید  انشعاب  دو  هر  بین  دبی  درصد  نسبت   ●

محدوده 10% باشد )1 تا 1/10(؛ نسبت درصد طرح برابر 
است با درصد طرح انشعاب مورد تنظیم تقسیم بر درصد 

طرح انشعاب کلیدی یعنی :

پایین ترین  که  انشعابی  از  انشعابات،  از  یک  هر   ●
درصد را دارد )انشعاب کلیدی( تا انشعاب دارای بالاترین 
درصد را تنظیم می کنیم. متعادل سازی انشعابات بعد از 

تکمیل متعادل سازی دریچه ها انجام می گیرد.

● از انشعاب کلیدی شروع می کنیم.

●هر انشعاب را از پایین ترین درصد به سمت بالاترین 
از  هوا  حجم  از  کاستن  جهت  کنیم.  می  تنظیم  درصد 

دمپرهای انشعابات استفاده می کنیم.

● انشعابات را به طور تناسبی متعادل می کنیم.

علم	و	فناوری
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  پس از متعادل کردن دریچه ها، اول متعادل سازی 
انشعابی را که کمترین درصد دبی هوا را بعد از انشعاب 
کلیدی دارد انجام می دهیم. این انشعاب معمولًا دومین 

انشعاب از نظر فاصله تا بادزن خواهد بود.

در  کلیدی  انشعاب  به  نسبــت  را  انشــعاب  این   ●
محـدوده 10% تنظیم می کنیم. کـار متعادل سازی را تا 
آنجا که تمام انشعابات نسبت به یکدیگر در محــدوده %10 

متعادل شده باشند ادامه می دهیم.

● اول مشخص می کنیم که کدام انشعاب پایین ترین 
درصد دبی هوا را دارد )شکل1( که این انشعاب B با %101 
انشعاب کلیدی است )جدول1(. دمپــر این انشعاب در 

حالت باز باقی می ماند.

از  بعد  درصد  بالاترین  دارای   %116 با   A انشعاب   ●
انشعاب B است.

در  انشعاب  دو  این  آیا  که  کنیم  می  معین  حال   ●
محدوده 10% یکدیگر هستند یا خیر:          

            

  پس نسبت این دو انشعاب در محدوده 10% نیست.

 A	انشعاب 

● انشعاب A را نسبت به انشعاب B متعادل می کنیم.

● دمپر انشعاب A را می بندیم.

● برای یافتن دبی انتخـــابی، درصدهای معلوم را با 
هم جمع نموده بر دو تقسیم می کنیم. بدین ترتیب مقدار 
 872cfm هــوا  دبی  و   )116+101(  %109 شده  انتخاب 

است.

●  با استفاده از قانـــون دوم بادزنها فشـــار استـاتیک 
دبی  به  مربــوط  که  را   )A )انشعاب   T-2 نقطه  در  جدید 
872cfm )109%( است پیدا می کنیم. به دلخــواه دمپــر 

انشعــاب A را می بندیم تا sp2 به حد 0/89in.wg برسد:

▲ شکل 1
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 
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جدول  1

جدول  2

جدول  3

علم	و	فناوری
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اندازه گیری  را   T-3 فشار استاتیک   ●
می کنیم که می شود 0/9in.wg؛

●  دبی جدید را در انشعاب B تعیین 
می کنیم:

● دبی جدید در انشعاب B برابر 1140cfm است.

● درصد دبی هوای انشعاب B و A را معین می کنیم.

● درصد دبی انشعاب B برابر 104% است )1140(.

● درصد دبی انشعاب A برابر 109% است )872 (.

است   1/05  B و   A انشعابات  بین  درصد  نسبت   ●
.)%109(

در محدوده   )109  = آمده )1/048  بـدست  نسبت   ●
10% است. نتایج را جدول 2 درج می کنیم.

● دمپر انشعاب را قفل می کنیم.

 %10 محدوده  در  هم  به  نسبت  انشعابات  اکنون    
متعادل شده اند. به لحاظ این که همه دریچه ها به طور 
تناسبی نسبت به هم متعادل شدهاند، تغییر وضع دمپر 
انشعاب بطور تناسبی دبی هوای هر دریچه را کم یا زیاد 

خواهد کرد.

وضعیت  تغییر  دریچه ها  حجمی  دمپرهای  چون    
که  صـــورت  همان  به  دریچه ها  دبی  نســبت  اند  نداده 

متعادل سازی شده اند باقی می ماند.

ابتدا دبی دریچه های  تعیین دبی هر دریچه  برای    

سایر  دبی  بعد  و  کنیم  می  اندازه گیری  را   6 و   2 شماره 
دریچه ها.

  وضع سیستم بعد از عملیات متعادل سازی انشعابات 
در جدول 3 درج شده است.

● بر حسب لزوم سرعت بادزن را تغییر می دهیم تا 
دبی به حد 10% دبی طرح برسد. در اینجا سیستم در حد 

10% مقدار طرح است و نیازی به تنظیم سرعت نیست.

● بار دیگر دبی هوای تمام دریچه ها را خوانده و در 
دهیم.  می  انجام  را  نهایی  سازی  متعادل  لزوم  صورت 
دریچه شماره 5 به کمی تنظیم نیاز دارد و باید به %110 

برسد.

● گزارش را کامل می کنیم. ■
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

نسخه

راهکارهایی	برای	صرفه	جویی	در	مصرف	انرژی

●  درباره سیستم سرمایش

قابل  طور  به  کار  این  با  کنید.  مسدود  درزگیر  نوار  با  را  ها  پنجره  درز   -34

انرژی گرمایش زمـستانی صرفه جویی می شود.  ملاحــظه ای در مصـــرف 

پنجره های زیر زمین را هم فراموش نکنید.

34- روی تمام دریچه های سیستم تهویه مطبوع را بپوشانید.

همچنین خاطر جمع شوید که جعبه فیوز یا پانل مدارهای برقی دستگاه 

تهویه مطبوع قطع است. این از نظر ایمنی در فصل زمستان اهمیت دارد.

بویژه  کنید.  بررسی  را  خانه  داخل  به  خارج  هوای  ورود  منافذ  تمام   -35

اطراف سورخها یا بازشوهایی که از طریق آنها شیلنگ یا لوله ای وارد خانه 

می شود. برای بستن این منافذ از مواردی مثل بتونه و پلاستوفوم استفاده 

کنید. این کار هم برای تابستان و هم زمستان لازم است.

36- اگر خانه شما بزرگ است جلوی پنجره ها در داخل ساختمان پرده های 

ضخیم بیاندازید. با این کار سرمای نفوذی از پنجره ها پشت پرده ها حبس 

می شود و به داخل فضای خانه راه نمی یابد.

طول  در  تا  کنید  استفاده  کننده  منعکس  فیلمهای  از  ها  پنجره  روی   -37

پریدگی  رنگ  از  و  یافته  کاهش  ها  پنجره  طریق  از  مکتسبه  گرمای  تابستان 

اثانیه جلوگیری شود.

38- قاب پنجره ها را بررسی کرده و از استحکام شیشه ها مطمئن شوید. 

خمیر  با  اند  شده  لق  پنجره  قاب  روی  استقرارشان  محل  در  ها  شیشه  اگر 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

)ادامه	شماره	قبل )

نسخه
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مخصوص آنها را محکم کنید. کیفیت رنگ قاب پنجره ها را نیز بررسی کنید 
چون خود رنگ وسیله خوبی برای پوشاندن منافذ پنجره ها و جلوگیری از نفوذ 

هوای خارج به داخل ساختمان است.
این  به داخل کوران می کند،  زیر درهای خارجی ساختمان هوا  از  اگر   -39

فاصله زیر در را با حوله، پتو یا موکت مسدود کنید.
مسدود  کاملا  درزگیر  با  را  استفاده  بدون  های  پنجره  و  درها  های  لبه   -40
کنید. البته این مسدود بودن بهتر است از نوع دائمی نباشد چون ممکن است 

در آینده به این درها و پنجره ها برای تهویه با فرار اضطراری نیاز پیدا کنید.
با توجه به اقتضای کار از درزگیر درست استفاده  41- برای درزگیری کردن 

کنید.
استفاده  اکریلیک  یا  لاتکس  درزگیر  از  ساختمان  داخل  در  درزگیری  برای 
در  درزگیری  برای  بیشتر  شوند. درزگیر سیلیکون  می  تمیز  آسان  چون  کنید 
جداره های بیرونی ساختمان به کار می رود چون دوام طولانی تری داشته و 

برای هر نوع سطحی قابل استفاده است.
42- درزگیری و عایقکاری جداره های اتاق زیر شیروانی را فراموش نکنید. 

این نقش مهمی در کاهش بار سرمایی و گرمایی ساختمان خواهد داشت.

خه
نس
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

با توجه به حجم کار امور تعمیر و نگهداری تأسیسات 
و ساختمان در سازمانهای دولتی لازم است واگذاری کار 
به پیمانکار از طریق عقد قرارداد صورت پذیرد و این امر 

نیز مستلزم برگزاری مناقصه می باشد.

 مناقصه و انواع آن اعم از عمومی یا محدود و یا ترک 
تشریفات مناقصه موضوعاتی هستند که هر یک مقالات 
جداگانه ای را به خود اختصاص می دهند؛ بنابراین در 
خواهد  بحث  کمتر  مربوطه  مقررات  و  قوانین  خصوص 

شرایط	مناقصه	دولتی	نگهداری	تأسیسات

شد. اما با توجه به این که سنگ بنای قرارداد نگهداری 
و نحوه اجرای قرارداد و میزان موفقیت به نحوه تدوین 
شرایط مناقصه می گردد و در واقع خواسته های کارفرما 
بر اساس شرایط مناقصه و به تبع آن قرارداد به پیمانکار 
تر  شفاف  و  تر  دقیق  ها  خواسته  چه  هر  می شود،  ابلاغ 
باشند امکان انجام و کنترل آن نیز بیشتر فراهم می گردد.

تدوین  در  توجه  قابل  نکات  از  برخی  به  اینجا  در   
شرایط مناقصه می پردازیم : 

مهندس عبدا     لله جوادی نژاد
نویسنده

علم	و	فناوری
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1 - موضوع مناقصه : 

و  نگهداری  سرویس  مناقصه  موضوع  است  بدیهی 
تعمیر سیستمهای تأسیسات می باشد. 

مرز  سازی  شفاف  و  نگهداری  دقیق  تعریف   -  2
نگهداری با بازسازی یا تعمیرات اساسی : 

موضوع مناقصه معمولًا یک عبارت کلی نظیر بند 1 
می باشد اما باید منظور از تعمیر و  نگهداری به طور شفاف 

و دقیق مشخص گردد.

حد تعمیرات تعیین شود؛ مثلًا اگر موتور یک کولر آبی 
سوخت تکلیف پیمانکار چیست و اگر کمپرسور یک چیلر 

تراکمی دچار چنین مشکلی شد چطور؟ 

3- مدت قرارداد : 

این  در  اهمیت  حائز  نکته  است.  ساله  یک  معمولًا 
بخش این است که اگر زمان انجام کار را از ابتدا تا انتهای 
سال تعیین کنیم، مناقصه قبل  از پایان سال باید برگزار 
گردد تا شرکت برنده مناقصه از ابتدای سال آینده کار را 
شروع نماید. با توجه به این که قسمت عمده ای از مبلغ 
پیشنهادی در آنالیز شرکت کنندگان در مناقصه مربوط 
به حقوق و مزایای نیروها می باشد و معمولًا در ابتدای 
هر سال درصدی افزایش حقوق برای این نیروها تعیین 
می گردد، امکان ارائه قیـــمت به صورت دقیق میــــسر 

نمی باشد.

 بنابراین در این جا می توان به دو روش عمل کرد:

1 - زمان انجام قرارداد

 از ابتدای خردادماه هر سال تا پایان اردیبهشت ماه 
آینده  سال  ماه  دو  برای  و  گردد.  بینی  پیتر  آینده  سال 
)فروردین و اردیبهشت که حقوق افزایش می یابد( بندی 

مبنی بر توافق کارفرما و پیمانکار در نظر گرفته شود؛ 

2- زمان از ابتدا تا انتهای سال پیش بینی شود و 
مبنای قیمت حقوقهای سال برگزاری مناقصه باشد.

 اما بندی مبنی بر نحوه توافق کارفرما و پیمانکار بر سر 
افزایش حقوق و دستمزد نیروها در سال بعد پیش بینی 

شود. 

3 - فـــهرست ساخـــتمانها هــمراه با آدرس 
و مشخصات کلی 

متراژ  طبقات،  تعداد  ساختمان  نام  شامل  جدولی 
زیربنا، قدمت ساختمان، نوع سیستم گرمایش و سرمایش، 
نام مسئول ساختمان، شماره تماس و آدرس برای کلیه 
ساختمانهایی که قرار است در شرایط مناقصه لحاظ شوند 

تهیه گردد. 

4 - مشخصات دستگاههای اصلی و تعداد هر یک 
به تفکیک هر ساختمان :

در این قسمت دستگاهها و سیستمهای  اصلی تأسیسات 
مکانیکی و برقی و مخابراتی و شبکه مانند چیلرها دیگها 
تابلوهای اصلی، دیزل ژنراتورها، سانترال )تلفن مرکزی( 
سرورها، کولرها، فن کویلها، رادیاتورها و .... برای هر 

یک از ساختمانها به تفکیک ذکر می شوند. 

5- نفرات موردنیاز و تخصصهای مربوطه : 

جدولی به تفکیک شامل نیروها و تخصصهای مورد 
نیاز برای انجام مفاد قرارداد نیاز است تا پیمانکار بتواند بر 

اساس آن چیدمان نیروهای خود را انجام دهد. 

با توجه به حجم کار ممکن است به بعضی نیروها به 
صورت تمام وقت نیاز نباشد؛ به عنوان مثال برودت کار 
برودتی مرکزی مانند  کار سیستمهای  به  ماهر که صرفاً 
و  ندارد  زیادی  کار  سرما  دوره  در  است،  مسلط  چیلر 

طبیعتاً حقوق چنین فردی بالاتر از بقیه است.

 در این جا می توان شرکت را مخیر گذاشت صرفاً در 
دوره مورد نیاز از این فرد استفاده نماید. با این که ممکن 
است حجم کار به اندازه ای نباشد که یک نفر مهندس برق 
مسلط به تأسیسات الکتریکی به طور تمام وقت مشغول 
باشد. نظیر این گونه موارد را هم می توان به صورت نیمه 
وقت و یا در مواقع مقتضی از پیمانکار درخواست کرد. 
اما نکته مهم شناسایی کلیه تخصصهای مورد نیاز و الزام 
پیمانکار به اعلام اسامی آنان حتی نیروهای نیمه وقت یا 

موردی می باشد.

 ذکر شرط مصاحبه جهت گزینش نیروها نیز به عنوان 
حق کارفرما باید قید گردد تا نیروها متناسب با خواست 
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کارفرما در مجموعه هایی که به پیمانکار محول می شود  
مشغول به کار شوند. 

6- تجهیزات مورد نیاز :

پیمانکار طبعاً باید ابزار و تجهیزات مورد نیاز را برای 
انجام کار داشته باشد و این موضوع باید به صراحت در 

شرایط مناقصه قید شود. 

حتی اگر لیست تجهیزات مورد نیاز نیز برآورد شود 
پیمانکار راحت تر می تواند آنالیز قیمت خود را تکمیل 

کند.

موردی  صورت  به  است  ممکن  تجهیزات  برخی   
استفاده شوند؛ در این گونه موارد نیز می توان پیمانکار 
را ملزم به تأمین این تجهیزات در مواقع مقتضی نمود که 
می تواند اجاره کند یا به صورت مرکزی این تجهیزات را 

برای کل پروژه های خود تهیه نماید.

 علاوه بر ابزار آلات از جمله تجهیزات بسیار مهم که 
کمتر هم مورد توجه قرار می گیرند وسایل اندازه گیری 

شاخصهای نگهداری هستند.

 مسلماً ناظرین کارفرما باید از عملکرد دقیق و مورد 
و  نمایند  حاصل  اطمینان  پیمانکار  از  آنها  درخواست 
این امر منوط به ارائه اعداد می باشد که آن هم صرفاً با 
استفاده از ابزارهای اندازه گیری میسر است البته بسیاری 

از ابزارها به صورت منصوبه می باشند .

7- قطعات و لوازم :

بی شک یکی از قسمتهای مهم قرارداد نحوه تأمین 
قطعات و لوازم مصرفی است. با یک مثال ساده می توان 

این موضوع را بیان کرد:

 فرض کنــیم لامپ قســمتی سوخت یا الکتروموتور 
جا  این  در  دارد  تعمیر  به  نیاز  و  شد  خراب  کویلى  فن 
تکلیف کارفرما و پیمانکار چیست؟ اگر تأمین قطعات به 
عهده کارفرما باشد طبیعتاً کارفرما باید لامپ را تحویل 
پیمانکار دهد تا پیمانکار نسبت به تعویض لامپ معیوب 

اقدام نماید.

تحویل  پیمانکار  به  را  لامپ  کارفرما  اگر  بنابراین   
ندهد یا دیر تحویل دهد قصوری متوجه پیمانکار نیست 

علم	و	فناوری
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باید  پیمانکار  کویل  فن  الکتروموتور  مورد  در  همینطور 
الکتروموتور را باز نموده و به کارفرما تحویل داده و کارفرما 
نیز  یا همان را تعمیر و مجدداً جهت نصب به پیمانکار 
برگرداند و یا این که نسبت به تحویل الکتروموتور نو اقدام 

نماید.

 با توجه به بوروکراسی ارگانهای دولتی به نظر می رسد 
و  کارفرما  بین  این موضوع  بر سر  همواره چالش مهمی 

پیمانکار وجود داشته باشد.

 توصیه می گردد تأمین قطعات و لوازم مصرفی نیز 
با مکانیزمی به عهده پیمانکار محول گردد. یک راه این 
است که هر آنچه نیاز شد پیمانکار تهیه نموده و به صورت 

فاکتور و خارج از قرارداد پرداخت شود. 

می کند  حل  را  مشکلات  از  بخشی  شیوه  این  گرچه 
و نگرانی از دیر تأمین کردن قطعات وجود ندارد اما باز 
هم نکاتی مانند قیمت کالاهای خریداری شده، میزان 
ضرورت هر یک و ... از جمله مواردی هستند که ممکن 
است این شیوه را نیز با چالشهایی در مورد مسائل مالی 

مواجه کند. 

به نظر می رسد شیوه مناسب و اصولی جهت برطرف 
در  نیاز  مورد  قطعات  گنجاندن  مشکل  ای  ریشه  کردن 

قرارداد باشد.

 البته این امر مستلزم در اختیار داشتن لیست دقیقی 
از کلیه قطعات و لوازم مورد استفاده در طول سال  است 
که با توجه به این که معمولًا سیستم ثبت اطلاعات دقیقی 
موجود نمی باشد رسیدن به اطلاعات دقیق کار مشکلی 
را  قطعات  برآوردی  صورت  به  باید  اول  سال  در  و  است 
تخمین زد و با تهیه مکانیزمی جهت شمارش قطعات و 
لوازم مصرفی اطلاعات را برای سال آینده کامل تر نمود. 

8- امور ساختمانی : 

معمولًا در نگهداری تأسیسات همانطور که از عنوانش 
تأسیساتی  سیستمهای  از  مراقبت  بیشتر  پیداست  نیز 
قفل دربی خراب شد چه  اگر  اما  گیرد،  قرار می  مدنظر 
باید کرد؟ اگر سنگ یک پله ای آسیب دید چه کسی باید 
این سنگ را مرمت یا تعویض کند؟ و موارد بسیاری از این 
قبیل، عمده این موارد به امور ساختمانی و نازک کاریها 
مرتبط می باشد که معمولًا در شرایط مناقصه و قرارداد 
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برای  دست  این  از  زیادی  مشکلات  و  ندارند  جایگاهی 
برای  این که  به  با توجه  و  به وجود می آید،  کارفرمایان 
این گونه موارد سرفصل مشخصی تعریف  نشده است، 
برای رفع آن وجود  نیز  بروز مشکل مکانیزمی  در زمان 

نخواهد داشت.

 بنابراین بهتر است در خصوص امور ساختمانی نیز 
ماده ای به مفاد شرایط مناقصه اضافه گردد و پیمانکار 

ملزم به رفع نقص این گونه موارد نیز باشد. 

9 - ملاحظات قانون کار در مورد نیروهای پیمانکار: 

با توجه به این که نیروهای شاغل در شرکت پیمانکار 
تابع قانون کار بوده و حقوق آنها بر اساس آن می باشد، 
لازم است به صراحت این موضوع در شرایط مناقصه ذکر 
شده و قانون کار به عنوان مرجع برای کلیه امور پرسنلی و 

پرداختی نیروها تعریف گردد.

 از سوی دیگر محفوظ بودن حق کارفرما در نظارت و 
کنترل پرداختیها و امور پرسنلی کارکنان نظیر مرخصی 

نیز بر مبنای قانون کار باید در شرایط مناقصه قید گردد.

 متأسفانه در بسیاری از موارد عدم اجرای دقیق قانون 
بخشهای  یا  بخش  این  در  شاغل  نیروهای  مورد  در  کار 
مشابه و نبود مکانیزمهای نظارتی و پویا از سوی کارفرما 
باعث تضییع حقوق کارگران شاغل شده و اعتراضات آنها 

نیز ره به جایی نبرده است. 

10- صورت جلسات تحویل و تحول : 

طبیعتاً شرکتی که قرار است سیستمها و دستگاهها را 
از شرکت قبلی یا از کارفرما تحویل بگیرد باید از وضعیت 
هر یک از دستگاهها خصوصاً دستگاههای اصلی اطلاع 
دقیقی داشته باشد. همچنین باید برای کارفرما امکان 
تطبیق وضعیت در زمان ابتدا و انتهای قرارداد در مورد 

سیستمها وجود داشته باشد.

درج  منظور  به  جلسات  صورت  فرمهای  وجود  لذا   
دقیق وضعیت سیستمها و دستگاهها و امضای آن توسط 

کارفرما و پیمانکار ضروری است.

11 - افراد ناظر با ذکر مسئولیت هر یک:

 اسامی افراد ناظر و میزان اختیارات هر یک باید به 
تفکیک برای پیمانکار و خود افراد ناظر مشخص شود تا 
پیمانکار دقیقاً بداند در چه مواردی از چه فردی کسب 
تکلیف نماید. طبیعتاً کار تعمیر و نگهداری مملو از خرده 

کاریها و دستورات جزیی است.

 اگر تعدد تصمیم گیریها در مورد یک موضوع خاص 
حل  شایسته  نحو  به  مشکل  اولًا  باشد،  داشته  وجود 
انجام امور اعتماد به نفس  ثانیاً پیمانکار در  نمی شود و 
خود را از دست می دهد و در حالت بدبینانه نیز می تواند 

به راحتی از این ناهماهنگی سوء استفاده نماید. 

دستگاههای  یا  قطعات  تأیید  همچون  مواردی 
خریداری شده توسط پیمانکار؛ تأیید بعضی سرویسها 
و تعمیرات؛ تأیید صورت جلسات و در نهایت رسیدگی 
و تأیید صورت وضعیت، از جمله مواردی است که باید 

مشخص گردد حتماً انجام شود. 

12 - نظارت و مکانیزمهای مربوطه: 

که  کارفرمایی  مسئولیت  ترین  سنگین  شک  بی 
محول  سازمانی  برون  بخش  به  را  نگهداری  امور  انجام 
انجام  از  را  خود  سازمان  واقع  در  است؛  نظارت  نموده 
امور اجرایی رها نموده و صرفاً باید بخش نظارتی خود را  

تقویت نماید.

مدون  و  مشخص  نظارتی  مکانیزم  داشتن  بنابراین 
الفبای نظارت است.

 بحث نظارت با توجه به اهمیت و جایگاه خود قابل 
بررسی و توضیح در این مقاله نیست و در این جا فقط به 
این نکته بسنده می کنیم که هر شیوه نظارتی که از سوی 
کارفرما اتخاذ شده همراه با چک لیستهای مربوطه باید 
در شرایط مناقصه لحاظ گردد به عبارت دیگر پیمانکار 
باید بداند کــارفرما به چه صـــورتی عمـلکرد او را پایش 

می کند. 

13- نحوه پرداخت :

صورت  یا  صورتحساب  پرداخت  زمان  و  چگونگی 
وضعیت پیمانکار از جمله دیگر مواردی است که ذکر آن 

علم	و	فناوری
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در شرایط مناقصه ضروری بوده و پیمانکار را در پیشنهاد 
قیمت و پذیرفتن شرایط کمک می کند 

14 - کسورات قانونی در پرداختها : 

با توجه به این که مبلغ قابل توجهی از صورت وضعیتها 
بابت بیمه مالیات و سایر کسورات قانونی کسر می گردد، 
در شرایط مناقصه باید دقیقاً مشخص شود پرداخت این 
که   است  ذکر  به  لازم  کیست؟  عهده  به  متعلقه  کسورات 
معمولًا در شرایط مناقصات صرفاً به این موضوع توجه می 
شود که پرداخت کسورات به عهده کیست و باز هم معمولًا 
به عهده پیمانکار قرار می دهند، اما این که این کسورات 
دقیقاً چه درصدی از مبلغ صورت وضعیت است یا فرمول 
محاسبه آن به چه شکلی است کمتر مورد توجه واقع می 
گردد و چه بسا ممکن است همین موضوع باعث سود یا 
زیان بیش از حد پیمانکار که هر دو حالت آن مردود است 

گردد.

شرایط  در   را  کسورات  محاسبه  مبنای  بتوان  اگر   
مناقصه لحاظ نمود مطمئناً به واقعی شدن قیمتها و از 

بین بردن ابهامات کمک شایانی می شود. 

15 - مسئولیت ها: 

پیمانکار  عهده  به  است  قرار  که  مسئولیتی  هرگونه 
محول شود لازم است به وضوح در شرایط مناقصه پیش 

بینی شود.

و  دستگاهها  از  صیانت  و  حفظ  نظیر  مواردی   
غیر  اتفاقات  احتمالی،  حوادث  تحویلی،  سیستمهای 
مترقبه، پاسخگو بودن در قبال نیروها، پاسخگو بودن در 
قبال دعاوی به ارگانهای ذیربط نظیر وزارت کار و دادگاه، 
ممانعت از سرایت اطلاعات حیاتی به بیرون از سازمان و 

... از جمله این مسئولیتها می باشد. 

16 - ایمنی : 

خواهد  پیمانکار  عهده  به  طبیعتاً  کار  ایمنی  رعایت 
بود، اما نحوه رعایت اصول ایمنی مستلزم داشتن برنامه 
اساس  بر  و  کارفرما  سوی  از  باید  که  باشد  می  مشخص 
مراجع موجود، منظور از ایمنی در کار مشخص شده و 
نیز  باشد  می  آن  انجام  به  موظف  پیمانکار  که  اقداماتی 
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تشریح شوند و صرفاً به نوشتن جمله ای که رعایت اصول 
ایمنی به عهده پیمانکار است بسنده نشود. 

17- اختلافات : 

کار  انجام اصولی  طبیعتاً نظارت دقیق و درخواست 
پرداخت،  و  وضعیت  صورت  تأیید  نحوه  و  پیمانکار  از 

چالشهایی را بین پیمانکار و کارفرما به وجود می آورد.

پیمانکاران  متأسفانه  موارد  از  بسیاری  در  گرچه   
ترجیح می دهند اعتراض نکنند چون در نهایت شاهد 
این موضوع هستند که این حرف ناظرین است که معمولًا 
به کرسی می نشیند؛ اما برای مواقعی که یک پیمانکار 
نسبت به هر کدام از موارد مذکور اعتراض دارد، لازم است 
مشخص شود چه کسی مرجع حل اختلاف خواهد بود و 

فرآیند کار به چه شکلی قابل اجراست .

18 - دستورالعمل ها و مراجع

آنچه مسلم است تعمیر و نگهداری دستگاهها باید بر 

اساس اصول فنی و استانداردهای مربوطه انجام پذیرد 
اما سؤال این است که این اصول فنی کجاست؟ آیا همه 
صورت  به  صرفاً  آیا  اند؟  شده  نوشته  کتاب  یک  در  آنها 
تجربی قابل دست یابی است؟ آیا پیمانکار خود باید بداند 
که چه اصولی را از چه مراجعی تهیه نموده و بر اساس آن 

کار کند؟

باید  که  شد  ما  قرارداد  طرف  پیمانکاری  چنین  اگر   
خدا را شکر کنیم؛ اما واقعیت این است که اگر به آرشیو 
پیـــمانکار یا کارفرما در جایی که کار نگهـداری را انجام 
و  نیست  اینها  از  نماییم هیچ خبری  مراجعه  می دهند 
معمولًا رفرنس ها همان تکنسینها و کارگران فنی ماهر 
هستند .دستورالعملهای تعمیر و نگهداری اولًا به صورت 
مدون و یکجا کمتر وجود دارند و ثانیاً عزمی برای استفاده 

از آنها نیست.

و  مراجع  نام  توان  می  مناقصه  شرایط  در  بنابراین   
مربوطه  با موضوع  را در جدولی همراه  ها  دستورالعمل 
تهیه کرد و شرکت پیمانکار را ملزم به تهیه و اجرا بر اساس 

آنها نمود. 

علم	و	فناوری
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19 - آموزش : 

بحث آموزش نیز به صورت کلی و با عبارتهایی نظیر 
"پیمانکار موظف است آموزشهای لازم را به نیروها ارائه 
نیز  پیگیری  قابل  و  ندارد  اجرایی  نتیجه  نماید" معمولًا 

نمی باشد. 

بنابراین در خصوص آموزش لازم است مشخص شود 
چه آموزشهایی برای  چه افرادی، از چه منابعی، توسط 
چه مدرسی و در چه زمانهایی باید ارائه شوند. طبیعتاً 
کـــارگران  برای  را  کلی  مسائل  آموزشــها  ســری  یک 
شرکت  مدیر  توسط  تواند  می  امر  این  و  نماید  می  ارائه 
انجام پذیرد. برخی آموزشها نیز برای کارکنان کارفرما در 

خصوص نگهداری لازم است ارائه شوند. 

همچنین برخی آموزشها هم به صورت کاملًا تخصصی 
های  دوره  در  باشد  داشته  ضرورت  است  ممکن  و  بوده 
خاص و برای افراد خاصی باشد؛ به عنوان مثال سرویس 
از  مسئول  افراد  است  لازم  که  جذبی  چیلر  نگهداری  و 
طریق شرکت سازنده آموزشهای لازم را ببینند و پیمانکار 

نیز ملزم به پرداخت  هزینه های مربوطه می باشد. 

20 - پیمانکارهای طرف قرارداد با پیمانکار اصلی: 

پیمانکار ممکن است برای انجام برخی امور از افراد 
حقیقی یا حقوقی و بعضاً شرکتهای دیگر استفاده کند؛ 
به عنوان مثال برای تعمیر موتور برق اضطراری از شرکت 

یا نمایندگی مربوطه جهت انجام این کار استفاده نماید.

و  دیگر  شرکتهای  از  پیمانکار  استفاده  نحوه  ذکر   
مسائل  رعایت  و  نیاز  صورت  در  مربوطه  قراردادهای 
حقوقی و حفاظتی از جمله مواردی است که جهت پرهیز 

از مشکلات آتی مثمر ثمر خواهد بود. 

21- گزارش دهی پیمانکار : 

مستند سازی و گزارش دهی از جمله چالشهای عمده 
در ارگانها می باشد و طبیعتاً شرکتها نیز چندان رغبت و 
از خود نشان  ای  گزارشـهای دوره  ارائه  برای  تمــــایلی 

نمی دهند.

قید  مناقصه  شرایط  در  مورد  این  چنانچه  بنابراین   
نگردد گزارش گیری از پیمانکار همواره با مشکلات متعدد 

مواجه خواهد بود.

 لذا کارفرما باید دقیقاً مشــخص کند چه گزارشــهایی 
از پیـــمانکار و در چه زمانهایی و برای چه موضـــوعاتی 
و  تدوین  را  جدولی  نیز  موضوع  این  برای  و  خواهد  می 

خواسته های خود را در آن درج نماید. 

22 - مبلغ برآوردی حدودی : 

یکی از مشکلات عمده در انجام امور نگهداری عدم 
وجود فهرست بها می باشد. 

و  بوده  زیاد  پیشنهادی  قیمتهای  تلرانس  بنابراین 
برنده  انتخاب  مورد  در  نیز  گیرندگان  تصمیم  طبیعتاً 
مناقصه عمدتاً با مشکل مواجه می شوند؛ از یک طرف 
باید قیمت نازل را مد نظر قرار دهند و از سوی دیگر بر 
کار  معمولًا  پایین  قیمتهای  که  واقفند  نیز  موضوع  این 
فرما را در حین انجام کار با مشکل مواجه نموده و شرکت 
که  این  امید  به  و  قرارداد  گرفتن  پیشنهاد دهنده صرف 
بعداً به نحو دیگری کسریها جبران شود چنین قیمتی را 

ارائه داده است. 

کارشناسان  است  لازم  مشکل  این  از  پرهیز  جهت 
تخصصی با توجه به حقوق و مزایای نیروها طبق جدول 
نیروهای مورد نیاز، قیمت قطعات طبق جدول قطعات 
مورد نیاز، قـــــــیمت ابزار آلات طـــبق جدول مربوطــه، 
نهایت محاسبه  در  و  پیمانکار  بینی سود منطقی  پیش 
به  تا  نموده  برآورد  را  مناقصه  مبلغ  قانونی،  کسورات 
عنوان یک معیار مناسب اعضای کمیسیون مناقصه را در 
تصمیم گیری یاری داده و از پذیرفتن قیمتهای به شدت 
با استناد به برآورد کارشناسی انجام  شده  بالا یا پایین 

خودداری کنند. 

23 - تعهدات کارفرما : 

گرچه عقد قرارداد یک پیمان دو طرفه است و همانند 
دو کفه ترازو لازم است تعهدات کارفرما در مقابل تعهدات 
این  معمولًا  اما  شود،  درج  میزان  همان  به  و  پیمانکار 

پیمانکار است که همه تعهدات متوجه اوست.

 جالب است که در یک شرایط مناقصه ای در بخش 
تعهدات کار فرما که به صورت درشت هم چاپ شده بود 

ری
ناو
و	ف
لم	
ع
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

نیروهای شرکت طرف  نوشته شده بود کارفرما در قبال 
قرارداد هیچگونه تعهدی ندارد که بیشتر شبیه طنز بود.

 اما در واقع تعهدات کارفرما نیز لازم است به دقت هر 
چه بیشتر و با صراحت هر چه تمامتر در شرایط مناقصه 
ذکر شود؛ تعهداتی از قبیل رسیدگی به موقع به صورت 
وضعیت، پرداخت به موقع مطالبات پیمانکار؛ تسهیلات 
و امکاناتی که در اختیار پیمانکار قرار داده می شود و سایر 
موارد باید ذکر شوند تا باعث بروز مناقشه و چالش بین 

کارفرما و پیمانکار نگردد. 

24 - جدول پیشنهاد قیمت : 

شرایط  برگ  آخرین  معمولًا  قیمت  پیشنهاد  جدول 
مناقصه و نتیجه همه توضیحاتی است که در قالب قیمت 

توسط شرکت کنندگان ارائه می گردد. 

و  تر  شفاف  و  تر  دقیق  ها  خواسته  چه  هر  طبیعتاً 

جداول با اعداد و ارقام بیشتر باشد، ارائه قیمت توسط 
پیشنهاددهندگان آسان تر خواهد بود. 

جهت روشن شدن آنالیز پیشنهاد دهندگان جدول 
مذکور باید شامل ردیفهای مختلف از جمله هزینه های 
پرسنلی، هزینه قطعات و تجهیزات، هزینه ابزار آلات، 

سود پیمانکار بیمه و مالیات باشد.

 حســن این جدول در این اســـت که در زمـــان عقد 
قرارداد کارشناسان ناظر به راحتی می توانند هزینه ها 
را با آنچه در جدول پیشنهاد قیمت که عیناً در قرارداد 
خواهد آمد چک کــنند و امکان سوء استفاده احتمالی 
را از پیمــــــانکار بگـــیرند؛ به عبارت دیگر پیــــــمانکار 
در  آنچه  از  کمتر  را  نیروها  دستمزد  و  حقوق  تواند  نمی 
جدول پیشنهاد قیمت ارائه داده است پرداخت نماید و 
در مورد قطعات و دیگر موارد نیز به همین صورت خواهد 

بود. ■

علم	و	فناوری



دستمزدهای	
پیشنهادی	اتحادیه	
تأسیسات	مکانیکی	
ساختمانی	تهران

لوله کشی گاز فشار ضعیف 	
لوله کشی آب سرد وگرم، شوفاژ، فاضلاب 	
نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت 	
نصب کولر آبی 	
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.0003201.  .0002301.  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.0006001.  .0004801.  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.00000.22  .000160.2  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000520.2  .000270.2  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000780.3  .000200.3  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000.00063  00.0004.50  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

00.0009.81  .000.00036  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

.500.00094  00.0009.81  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهستمزد د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

0.00000.85  00.0006.75  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0001.107  .500.00049  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0007.119  00.0001.107  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

50.0001.3  .000880  .000500  
.000378  .000302  .000250  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .0005101.  .0004101.  .0002601.  جوشی / انکربولتستمزد نصب بست د 

.000780.3  .000530.3  .000400.3  ستمزد نصب ساپورتد 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000450.9. توافقی  .000560.7  

00.0003.6 به ازای هر واحد  16 ستمزد ساخت و نصب کلکتورد 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 برای واحد تجاریدستمزد لوله کشی گاز  واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست	قیمت	پیشنهادی	لوله	کشی	گاز	فشار	ضعیف
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران سیستم فاضلاب 

1 
.000160.83  00.0006.75  

"1
1" 2 "الی 1 4

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی2
 (متر طول)با آب باران  سیستم فاضلاب 

2 
.000602.1  .000630  

متر طول برای هر     000630.   
الی  63از سایز  ()وله کشی فاضلاب با لوله ل

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر        .000008.1  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر    1.512.000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر     000008.1.  6 وله کشی پنچ لایهل 

00.0002.151  261 .000.000 
دستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و 
شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 

کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100
 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

.000040.5  .000780.3  
.000520.2  9 ستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومید 

.000520.2  10 دستمزد نصب شیر مخلوط آفتابه 

.000780.3  11 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کارهد 

.000040.5  12 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کارهد 

.000796.5 وکلیه ستمزد نصب شیر ظرفشویی و سیفون د 
 متعلقات

13 

00.0003.6  14 ستمزد نصب روشویی کابین دارد 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000356.13  .000544.5  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0003.6  .000780.3  
 .000024.3 شوفاژعویض کوپلینگ پمپ ت   17 

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه
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  ردیف شرح عملیات قیمت)ریال( 

 یترل  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0008.010  .000560.70  .000440.55  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.00063  00.0004.50  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0006.75  .000.00063  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
00.0004.554  .000200.403  00.0008.289  00.0004.176  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000134.1  .000.000756  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.00063  .000560.7  00.0008.100  00.0008.100  
.000340.11   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0006.12   24 دستمزد تعویض منبع انبساط پشت بام 

.000160.20   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000160.20.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000780.3.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000560.7   28 تعویض مشعل 

00.0003.6   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000160.20   30 با جوشکاری(رفع نشت موتورخانه (لوله و منبع 

.000040.5   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000600.12   32 نصب پمپ فشار 

.000040.5   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000520.2   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000780.3   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000040.5   36 دستمزد تعویض واسطه پمپ شوفاژ 

00.0003.6  37 موتورخانههوشمند سازی  

"1
1" 2 "الی 1 4

 1 "الی 2
 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله

.000378  .000252  
 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی

 
39 

.000780.3  .000260.11  .000252  

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب

756

ت	بهای	تأسیساتی
فهرس
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					توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 3.400.000 ریال اضافه می گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 

تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

 

 

  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 3.780.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 2.070.000تا  1.440.000

.0007001.تا  .0000801.  3 صب پایه زمینین 

000081.تا  000126.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 3.600.000تا  2.700.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 10.800.000تا  5.400.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 5.580.000تا  2.880.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 3.060.000تا  2.160.000

 9 عویض شیر برقیت 6.480.000تا  5.040.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 7.560.000تا  2.700.000

 11 عویض کنتاکتورت 3.420.000تا  1.620.000

 12 عویض لوله موییت 4.860.000تا  1.800.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 2.520.000تا  1.980.000

عویض خازنت 2.700.000 تا 1.620.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 774.000تا  450.000  15 

عویض فیلتر درایرت 2.160.000 تا 1.260.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 3.600.000تا  2.880.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 4.140.000تا  1.980.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 5.220.000تا  2.520.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 3.510.000تا  2.160.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 4.410.000تا  2.700.000  21 

عویض ترانس بردت 3.600.000تا  2.160.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 3.240.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 1.800.000طور متوسط()به  24 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	گازی	اسپیلت
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   3.600.000تا 2.700.000 

 2 کولرصب پایه ن 1.620.000

.0004401.  3 بانسایهصب ن 

 4 صب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولین  000800.1.

 5 عویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه(ت 1.260.000

عویض و نصب پمپت 1.260.000تا  900.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 1.440.000تا  1.260.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 2.880.000تا  2.520.000

 9 و نصب شناورتعویض  720.000

 10 پولی موتورتعویض  720.000

 11 بادزن )پولی پرداز(پولی تعویض  720.000

 12 شفت بادزنعویض ت 3.600.000

 13 بادزنعویض ت  4.320.000

تشت کولرعویض ت 3.240.000  14 

 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	آبی
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه



بازار	
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و 
چگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی
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پرده	هوا،	پمپ،دریچه	و	دمپر،	گرماتاب

پکیج	شوفاژ،	مشعل،	رادیاتور
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پکیج	شوفاژ،	مشعل،	رادیاتور

تهویه	مطبوع
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تهویه	مطبوع
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شرکت نیک بهار سرمایش و گرمایش 

WWW.NIKBAHAR.IR

تهویه	مطبوع
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تهویه	مطبوع

دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی
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دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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پکیج	شوفاژ

info@saphyad.com
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سایر	اقلام	تأسیساتی
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سایر	اقلام	تأسیساتی
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