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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری

292

از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
مقالات وارده مسترد نمی شوند.	 
مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	 
نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	 

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

اخبار	علمی	و	صنعتی 

صنعت،  در  انرژی  هوشمند  و  بهینه  کنترل  امروزه 
محسوب  پیشرفته  کشورهای  برای  بزرگ  چالشهای  از 
همچون  احتراقی  های  سامانه  میان  این  در  شود.  می 
آب  و  بخار  بویلرهای  مثل  حرارتی  مبدلهای  و  مشعلها 
گرم و کوره های فرآیندی و بسیاری از تجهیزات دیگر که 
مصرف کننده انرژی فسیلی هستند نقش قابل توجهی در 
افزایش آلودگی و گرمایش زمین و ناهنجاریهای زیست 
محیطی دارند عدم آشنایی با فناوری روز در کنار استفاده 
از تجهیزات نامناسب علل اصلی در تشدید این معضل 

است.

با همکاری  با این مقدمه، شرکت مهندسی فیاماک 
انجمن صنعت تأسیسات ایران، سمیناری یک روزه را در 
تاریخ 11 اردیبهشت سال جاری به انگیزه اطلاع رسانی 
و  احتراق  هوشمندسازی  زمــــینه  در  فنی  و  عـــلمی 
موتــــــورخانه ها و اثرات آن بر محیط زیســـــت برگزار 
می شود. سخنـــــران این ســمینار آقای مهندس "ندیم 
اقبال" از مدیران شرکت اتوفلیم از کشور انگلستان است 

که ار کارشناسان برجسته این حوزه محسوب می شود.

عـــنوان این سمیــنار "بهــینه سازی و هوشـمندسازی 
گرم،  آب  بخار،  های  موتورخـــانه  بویلر،  و  مشـــــــعل 

با	همکاری	انجمن	صنعت	تأسیسات	برگزار	می	شود:

سمینار	یک	روزه	هوشمندسازی	احتراق	و	موتورخانه 

کوره ها، فایرهیتر، خشک کن ها و تجهیزات فرآیندی در 
کاربردهای صنعتی و پتروپالایشگاهی به همراه بررسی 
اثــــرات آن بر افزایـــش ایمـــنی، کاهش آلاینــــدگی، 
بهینه سازی راندمان و سایر موضوعات مطرح در مسائل 

زیســـت محیطی است."

به  همزمان  ترجمه  همراه  به  انگلیسی  ارائه:  زبان 
فارسی

اتوفلیم  ندیم اقبال از شرکت  ارائه دهنده: مهندس 
انگلستان

فارسی: مهندس وحید  به  و ترجمه  ارائه  همکار در 
عزیزی از انجمن صنعت تأسیسات

جهت کسب اطلاعات بیشتر و ثبت نام :

- تماس با شماره تلفنهای:  

09130078050 - 09130075090 - 09130074090      

info@fiammac.com                               :پست الکترونیک -

www.fiammac.com                                                : وبسایت -

اخبار	علمی	و	صنعتی
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

				سیستم	پرتابل	پاکسازی	کویلها

کمپانی Good Way Technologies  که تخصصش تولید 
قبیل  از  تأسیساتی  تجهیزات  پاکسازی  دستگاههای 
عنوان  با  پرتابل  سیستمی  است،  کویل  و  بویلر  چیلر، 
در  کویلها  پاکسازی  کار  که  است  کرده  عرضه    CC20IT
سیستم های مینی اسپلیت، دستگاههای تهویه مطبوع 
ترمینالی پکیج )  PTAC  (، و هواسازهای داخلی را راحت تر 
و سریع تر می کند.  CC20IT  شامل یک سیستم پمپاژ 
است که از آب تحت فشار برای دفع گردو خاک، کثافات 
ســـیستم  این  کند.  می  استفاده  کویلها  های  آلاینده  و 
انقطاع  بلا  پاکسازی  برای  آب  منبع  یک  به  تواند  می 
متصل شود، ضمن این که دارای یک مخزن ذخیره آب 

با گنجایش 8 گالن آب است.

برای کسب اطلاعات بیشتر : 

www.goodway.com                                                                   

HVAC	تجهیزات	کن	خفه	صدا				
یا  صدا  عایق  سیستم   ،  Shanon Enterprises شرکت 
  Acoustic Shield نام  به  به عبارت دیگر صدا خفه کنی 
عرضه می کند که برای کاهش صدای تجهیزات گرمایش، 
سرمایش و مولد نیرو طراحی شده است. این عایق صدا 
موتورها  و  کانالها  پمپها،  کمپرسورها،  عایقکاری  برای 
به  توانند  می  اپراتورها  گیرد.  می  قرار  استفاده  مورد 
راحتی آن را بر روی هر دستگاه موّلد صدا نصب کرده و 
اجزای عایقکاری شده را به آسانی بازرسی، سرویس یا 
با خارج ساختمان  این عایق که در داخل  تعمیر کنند. 
قـــابل اســتفاده است با فناوری  CAD/CNC  ســاخته 
می شود و می تواند با هر دستگاه یا هر وضعیت سطح 

منطبق گردد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :

www.blanket_insulation.com                                            

				شرکت	صنایع	شیرسازی	گرما	اصل	پیشه	-	عضو	جدید	انجمن	صنعت	تأسیسات

شرکت صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه تولیدکنندۀ شیر رادیاتور، فیلتر 
به  اتوماتیک  )غیرخودرویی(، شیرهواگیر  فیلتر سوخت  گاز)غیرخودرویی(، 

عضویت انجمن صنعت تأسیسات پذیرفته شد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :   

 www.irangarma.co                                                                                                               
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در	محضر	استاد!

پاسخگویی	به	سؤالات	تأسیساتی	
در	یک	برنامه	زنده	رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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  در شـــماره قبل استـاد بـه سؤالات تعدادی 
تهویه  دستــگاههای  نصب  دربــاره  شنوندگان  از 
مطــبوع پنجره ای، کانالها، عایقکاری، و اشکالات 

دستگاههای تهویه مطبوع جواب داد.

 در این شــماره ادامه این ســؤال و جـــوابها را 
پی می گیریم.

خامـوش	و	روشن	شدن	مکرر	کمپرسور

از  هستــم  راجـــــرز  ویـــل  استــاد،  ســــلام   ○
ساله   9 مطبوع  تهویه  دستگاه  یه  من  سانفرانسیسکو. 

پنجره ای با ظرفیت 178000Btuh دارم. 

مشکلم اینه که کمپرسور دستگاه هر 3 تا 5 دقیقه یه 
بار خاموش و روشن می شه. وقتی کمپرسور روشنه هوا 

     

در	محضر	استاد
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خیلی سرده. ولی هیچوقت دمای مطلوب ایجاد نمی شه 
چون کمــــپرسور سریعاً خامــــوش می شه. اولش فکر 
بهم  نفر  یه  ولی  ترموستاته  به  مربوط  اشکال  کـردم  می 

گفت مشکل از گردش گاز در کویلهاس. 

به نظر شما چیکار کنم : آیا بهتره یه سرویسکار بیارم 
تا دستگاهو عیب یابی و تعمیر کنه یا شما می تونین منو 
راهنمایی کنین تا خودم مشکلو برطرف کنم و هزینه شو 

صرفه جویی کنم؟

از جلوی  رو  کاپیلاری  دقت  بـه  که  اینه  کار  اولین   ●
هرچه  دقت  با  اونو  و  بیاری  بیرون  فیلتر(  )پشت  کویل 
تمومتر خم کنی که تا حد امکان از کویل دور بشه. بعد 
دستگاهو روشن کن و ببین چطور کار می کنه. اگه دست 
به آچارت خوب باشه یه راه ساده برای تست ترموستات 
کنی؛  باز  دستگاهو  کنترل  پانل  دسترسی  درب  که  اینه 

سیمهایی که به ترموستات می رن مشخص کن.

کن.  متصل  بهم  اونارو  باشن  سیم  تـا  دو  فقط  اگه   

تاد
اس
ضر	
مح
در	



مشعل،شیرآلات	و	ادوات	کنترلی	دیگهای	بخار
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کن.  روشن  دستگاهو  و  ببند  کنترلو  پانل  درب  بعدش 
دستگاه باید بدون وقفه کار کنه. اگه اینطور شد، که من 
شک دارم، بذار حـدود 30 دقیقه کار کنه و بعد ببین اگه 
یخ زدگی یا اشکال دیگـه ای بروز نکرد، ترموستات فعلی 

رو با یه ترموستات فابریک تعویض کن. 

این کاری که گفتم می شه در جا انجام داد و نیازی به 
پیاده کردن دستگاه از پنجره نیست. ولی یادت باشه که 
به طور کلی طول عمر مفید دستگاههـای تهویه مطبوع 
پنجره ای بــا یه نیگهداری متوسط معمولًا 10 تا 12 سال 

و نهایتـاً 15 ساله.

صورت  در  معتبر  مارکهای  بعضی  مورد  در  البته   
نیگهداری خیلی خوب می شه عمر دستگاهو چند سالی 

افزایش داد.

گریپاژ	کردن	بادزن

○ سلام استـاد، من ادِی آلبــرت هستم از ساکرامنتو. 
از  من  خونه  مطبوع  تهویه  دستگاه  بیرونی  قسمت 
هم  بیرونی  کویلهای  بــود؛  شده  پوشیده  گیاهان  گرده 

همینطور.

 قسمت داخلی دستگاهم بادزنش حرکت نمی کرد. 
روشن  دستگاهو  بعـد  و  کردم  پاکسازی  شونو  همه  من 

کردم. بازم بادزن دستگاه حرکت نکرد.

 با دست پره هاشو چرخوندم بلکه راه بیافته. حرکت 
کرد ولی مـــعلومه یه چــــیزیش هست چون آهــــسته 

می چرخه. می شه بگین اشکالش چیه؟

اگه  داره.  بادزن روغنکاری لازم  احتمال قوی  به   ●

     

در	محضر	استاد
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مقدار  یه  برو  باشه  داشته  روغنکاری  مخصوص  سوراخ 
روغن سبک بهش بزن. بالا و پایین موتورم دو تا سوراخ 
با در پلاستیکی هست که از اونجاها هم چند قطره روغن 
بزن. البته بعضی وقتام علت نچرخیدن بادزن مربوط به 
اونو  از 10 دلار  با کمتر  خرابی خازن موتوره که می شه 

عوض کرد.

شارژ	گاز	دستگـاههای	تهویه	مطبوع	خانگی

از میلواکی. می  بلوفلد هستم  سلام استاد، جان   ○
خواستم ببینم شارژ دستگاه تهویه مطبوع خانگی چقدر 
باشه؛ فکر کنم دستگاه خونه من نشتی مبرد داره  باید 
باید  چطور  بینم.  می  برفک  اواپراتور  کویل  روی  چون 
ابزار سنجش خونده بشن؟ می تونین یه سایت اینترنتی 

معرفی کنین که تو این زمینه اطلاعاتی به من بده؟

● اول بگــم در مـورد وجود نشتی در کـویل اواپراتور 
حق بــا توئه. اگـه روی اولین پــاس کویــــل اواپـــراتور 

یخ زدگـی مشاهده بشه این علامت وجــود نشتیه. 

دلیلشم اینـه کــه کمبود مبــــرد از حد نرمال باعث 
می شه مبرد در دمای پایین تری به جوش بیاد یعنی زیر 
نقطه انجماد که این روی کویل اواپراتور به صورت برفک 
مبـرد  شارژ  مناسب  مقدار  اینکه  واسه  شه.  می  دیده 
دستگاهتــو بــدونی برو پلاک مشخصات روی دستگاهـو 
بخون بهت می گه مقدار مبرد چند اونس )OZ( باید باشه.

 اگه یه وقت این پلاک مشخصات روی دستگاه وجود 
نداشت، واسه اینکه مبرد به مقدار درست شارژ بشه؛ باید 
از محــل شارژ دستگاه یواش یواش بهش مبرد فابــریک 
استفاده  کارخونه  که  ای  دیگه  مبرد  هر  یا   22-R )حالا 
کرده( تزریق بشه تا فشار به حدود 70 پوند برسه که این 

مطابق با دمای 40 درجه فارنهایته.

 این مقدار شارژ کویل اواپراتورو سرد می کنه بدون 
اینکه برفک بزنه. البته این کار باید توسط یه نفر متخصص 
انجام بشه چون شارژ سیستم با گاز فریون ممکنه برای 

زندگیت خطرناک باشه.
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بـه	 از	حــد	ســـیم	ورودی	 بیــــش	 داغ	شـــدن	
AC	دستگاه

○ سالام تاواریش! من هامبارسون گامبولوفسکی از 
یه ماغازه داریم.  پُل  سَرِ  ایراوان  اینجا توی  آرمنستان. 
تازگیا یه دستگاه تاهویه ماطبوع 180 بی تی یو گذوشتیم؛ 
چند روز پیش که ناغافل دستم به سیم ورودی دستگاه 
خورد دیدم داغ شده. به نظر شوما این غیر طبیعی نیس؟

● هــامبارسون تـو اون مغازه ت چی می فروشی؟

○ حالا شوما جواب سؤال منو بده.

ظرفیت  واقعاً  یعنی  کنی؟  نمــی  اشتبــاه  بینم   ●
اتاقک  یا  س  مغازه  اونجا  یوئه؟  تی  بی  دستگاهت 180 

توالت؟!

○ روش نوشته 180 من چی می دونم بابام جان.

● خُــب منــم صد و هشتادم ولی این اندازه قدمه نه 
ظرفیتم! برو پلاکشو ببین.

○ روی پلاک نوشته ظارفیت 1 تن تابرید.

● مغازه ت چند متره هامبارسون؟

پُل  سَرِ  درست  نبشه؛  دو  ماغازم  آخه  متر.   150  ○
ایراوان.

تهویه  دستگاه  ظرفیت  جایی  چنین  یه  واسه   ●
کوچیکه  خـــیلی  دستگات  بــاشه.  تن   3 باید  مطبوع 
واسه هــــمین مدام کار می کنه و به همه جای اون صدمه 
وارد می شه؛ از جمله اینکه سیمش خیلی داغ می شه. 
برو دستگاهتو  بگیره  آتیش  مغازت  که  این  از  قبل  حالا 
عـــــوض کن. ولی بالاخره نگــــفتی تو مــــغازه ت چی 

می فروشی.

○ به قول شاعر پیاله می فروشیم.

● چــی پیاله؟ آهــا فهمیدم؛ عرق می فروشی! ولی 
ببین هامبارسون اگه عرق داری جلوی کولر نرو ممکنه 

بچّای!     ■
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  غروب روز پانزدهم دسامبر 2015 مشغول جمع آوری 
وسایل برای ترک دفتر کارم بودم که مانی پنی )منشی رئیس( 
اتاق  به  ورود  از  پس  کرد.  احضار  رئیس  اتاق  به  مرا  تلفنی 
مانی پنی، کلاهم را مثل جیمز باند سینما از راه دور به سمت 

جالباسی پرتاب کردم:

- مانی پنی نمیدونم چرا مدتیه خیلی خشک و جدی به 
نظر میرسی و مثل سابق شور و نشاط نداری!

- از وقتی نقش جیمز باند به "دانیل کریگ" با اون صورت 
سنگی و بیروحش داده شده من دیگه از جیمز باند خوشم 
نمیآد. دفعه قبل که اسم مقاله تو گذاشتی "کازینو رویال" با 
عکس دانیل کریگ به نقش جیمز باند، ازت یه خورده دلخور 

شدم.

عوض  سینما  باند  جیمز  خب  حرفاس؛  اون  از  اینم   -
شده ولی من جیمز باند تأسیساتی هستم که هیچ فرقی با 
سابق نکردم! البته منم دل خوشی از این جیمز باند جدید 
ندارم و معتقدم دانیل کریگ نقش جیمز باندرو خراب کرده. 
به همین دلیل در آینده میخوام دوباره از اسامی فیلمهای 

مقدمه
اسم من بانده :"جیمز باند". سال 1962 همزمان با 
اکران اولین فیلم جیمز باند به نام "دکتر نو" به دنیا آمدم 
به  کــه  از شدت علاقه ای  باند"  "راجر  و پدرم مرحوم 
داستانهای جیمز باند نوشته یان فلمینگ داشت نامم را 
"جیمز" گذاشت. من یک مهندس تأسیسات هستم که 
پس از چند سال کار در شرکت مهندسی مشاور و کسب 
تجربه و شهرت، حالا به عنوان کارآگاه یکـی از شرکتهای 
معروف بیمه به امـر کشف علت حوادث ویرانگر ناشی از 
تأسیـسات ساختمانها بویژه سیستم بخار مــشغولم و 
شرکت بیمه براساس گزارش کارشناسی مـن خسارت 
وارده را پـرداخت می کند یا نمی کـند. به همین دلیل 
دشمنان زیادی نیز برای خودم دست و پا کرده و بارها 
جانم مورد تهدید قرار گرفته است. ولی این تهدیدات 
هرگز تأثیری نداشته و من گـزارشاتم را وجداناً براساس 
واقعیتی که احراز می کنم می نویسم. راستی یادم رفت 
اشاره کنم که رئیس شرکت بیمه که خود از طرفداران 
فیلمهای جیمز باند است، برای من همان کُد جیمز باند 

یان فلمینگ را تعیین کرده یعنی مأمور 007!

مهندس سید مجتبی طباطباییاین	داستان:	ذره	ای	آرامش
نویسنده

	جیمز	باند	مأمور	007
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جیمز باندی شون کانری و راجر مور استفاده کنم ولی با 
داستانهای جدید.

- راست میگی جیمز؟ خوشحالم که اینو می شنوم. 
ببخش که در این مدت بداخلاق بودم. می خوام پس فردا 

شب که سالروز تولدمه برای شام دعوتت کنم.

- با کمال میل قبول میکنم البته بشرطی که کار خلاف 
شرع صورت نگیره!

- خیالت راحت باشه؛ حتی به "حول و قوه الهی" به 
جای آبجو بهت ماءالشعیر)!( میدم. 

یاد  هولمز  شرلوک  از  رو  قوه"  و  "حول  این  بینم   -
گرفتی؟! نکنه جیمز باند دلتو زده؟

چه  میدونی  که  خودت  حرفیه؟  چه  این  عزیزم   -
احساسی بهت دارم جیمز!

- مثل اینکه اوضاع کمکم داره سانسوری میشه! بهتره 
من زودتر برم ببینم رئیس چیکارم داره.

  به اتاق رئیس رفتم؛ بشدت نگران بنظر می رسید:

- جیمز الان به من خبر دادن دیگ بخار بیمارستان 
نایتینگل که ما بیمه ش کردیم منفجر شده و ساختمون 

سه طبقه بیمارستان کاملًا فروریخته.

- کسی هم طوری شده؟

- حرفایی میزنیا! مگه میشه یه بیمارستان سه طبقه 
آتشنشانی  مأمورین  الان  نشه؟  و کسی کشته  بریزه  فرو 
اونجان؛ لطفاً در اسرع وقت برو ببین چه خاکی به سرمون 
مجروحین  و  تلفات  تعداد  به  راجع  ترسم  از  من  شده! 

نپرسیدم ولی از قرار معلوم وضع خیلی افتضاحه.

شده"  سرمون  به  خاکی  "چه  گفت  رئیس  اینکه    
بیمارستانها ساختمانهای  بود چون اصولًا  واقعاً درست 
قیمت  هم  و  ساختار  نظر  از  هم  هستند؛  گرانقیمتی 
اگر  حال  آنها.  در  موجود  پزشکی  دستگاههای  بالای 
برای بیماران و کادر پزشکی هم اتفاقی افتاده باشد برای 

شرکت بیمه یک فاجعه محسوب می شود.

  وقتی به محل وقوع حادثه رسیدم ساعت 10 شب 

بود. بر خلاف حوادث مشابهی که من بلافاصله در محل 
حاضر می شدم، اینجا صدای ناله ای از مجروحان شنیده 
نمی شد. شدت انفجار و تخریب به حدی بود که ساختمان 
با خاک یکسان شده بود و هر چه در آن ساختمان بود اعم 
از سازه ها و دستگاهها به صدها تکه پراکنده تبدیل شده 

بودند.

  ظاهراً همه کشته شده بودند؛ تا چشم کار می کرد 
کیسه جسد دیده می شد و منظره بسیار متأثر کنندهای 
بود. در چنین حوادثی که همه چیز نابود شده و دسترسی 
است  غیرممکن  تقریباً  موتورخانه  از  بویژه  اطلاعات  به 
پی بردن به علت اصلی واقعه و تعیین مقصر هم از روی 
نبوغ  و  تجربه  به  نیاز  و  نیست  ممکن  عینی  مشاهدات 
بازرس دارد که البته من هر دوی این خصوصیات را دارم! 

جاناتان  دکتر  بیمارستان  رئیس  خوشبختانه    
کورتنی در موقع حادثه در بیمارستان نبود و می توانست 
اطلاعات لازم را در مورد تأسیسات ساختمان بیمارستان 

در اختیارم قرار دهد. 

رئیس عملیات آتشنشانی جک هاردین به من گفت 
که افرادش دکتر کورتنی را که روحیه در هم شکسته ای 
داشته به ستاد فرماندهی آتشنشانی که در کانکس مجاور 
خرابه های بیمارستان تشکیل شده بود منتقل کرده اند. 
به کانکس ستاد رفتم و از دکتر که در حیرت و شوک شدید 
بود بابت سؤالاتی که ناچار بودم در این وضع روحی از او 

بپرسم عذرخواهی کردم:

- آقای دکتر لطفاً بگین آخرین کار تعمیر و نگهداری 
گرمایش  تأسیسات  روی  کسی  چه  توسط  و  وقت  چه 

بیمارستان صورت گرفت؟

یا  آره 7  بود؛  فِ فِ فکر میکنم حدود 7 ماه پیش   -
کالاهان  پیمانکاری  شرکت  طرف  از  که  بود  پیش  ماه   8
اومدن سیستم بخار بیمارستانو سرویس کنن که بعدش 
چون  بشن  عوض  باید  متعلقاتش  و  دیگ  گفتن  من  به 

بشدت فرسوده شدن و این خطرناکه.

- مگه چند سال از عمر دیگ میگذشت؟

- چیزی حدود 6 سال.

- خب این مدت چندان زیاد نیست که سیستم بکلی 
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بــ
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

اون  فرسودگی  باعث  عللی  یا  علت  حتماً  بشه.  فرسوده 
بزنین  زنگ  کالاهان  پیمانکاری  شرکت  مدیر  به  شده. 
همین الان بیاد اینجا تا درباره کاری که کرده توضیح بده.

  نیم ساعت بعد مهندس راجر کالاهان به محل رسید؛ 
او هم مضطرب بود و انگار از اتهامی که ممکن بود به او 
وارد شود می ترسید؛ یک زونکن حاوی برگه های مختلف 
از قبیل چک لیستهای بازرسی و نقشه ها و غیره را به من 

داد:

- آقای باند، آرزو داشتم شما رو از نزدیک ببینم اما نه 
در این شرایط تأسفبار.

این  تخریب  که  دارید  اطلاع  حتماً  متشکرم؛   -
اینطور  بوده.  بخار  دیگ  انفجار  نتیجه  در  ساختمون 
بخار  سیستم  اخیراً  شما  میگفت  بیمارستان  رئیس  که 

ساختمونو بدلیل فرسودگی تعویض و نوسازی کردین.

- درسته؛ سیستم بخار این بیمارستان قبل از اینکه 
نمیشد.  نگهداری  خوب  بشه  محول  من  به  نگهداریش 
پیش  ماه   8 از  رو  اینجا  تأسیسات  نگهداری  و  بازرسی 

بعهده گرفتم.

- دقیقاً وجود چه اشکالات یا علائمی شما رو به این 
تعویض  باید  و  شده  فرسوده  سیستم  که  رسوند  نتیجه 

بشه؟

فایرتیوب  بخار  دیگ  حرارتی  سطوح  و  کوره  روی   -
اینجا بشدت رسوب تشکیل شده بود؛ در نواحی پوسته و 
سطوح حرارتی دیگ خوردگی شدیدی مشاهده کردیم و 
هیچ برگه ای حاکی از بازرسی دوره ای و ضخامت سنجی 
قسمتهای تحت فشار در سوابق نگهداری پیمانکار قبلی 
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

وجود نداشت. 

- در سیستم قبلی که فرسوده تشخیص دادین مگه از 
وسایل تصفیه و کنترل خوردگی آب استفاده نشده بود؟

- نه، واسه همین فکر کردم احتمالًا وسعت خوردگی 
در سیستم به حدّیه که نوسازی کل سیستم مطمئن تر از 

تعمیراته.

- خب برای نوسازی سیستم چی کار کردین؟

- دیگ و سیستم لوله کشی جانبی و همه متعلقات 
سیستم بخار موتورخونه رو تعویض کردیم.

- مسئول تأسیسات مقیم در بیمارستان داشتین؟

گونزالس هر روز  به اسم خوزه  از تکنسینهام  - یکی 
به موتورخونه سر میزد و بازرسیهای روزانه و هفتگی و 

ماهانه رو انجام میداد که بدبختانه خودشم اینجا کشته 
شده.

- یعنی عملکرد سیستمهای اتوماتیک کنترل دیگ 
بررسی میشد؟ منظورم سیستمهای کنترل فشار و سطح 

آبه.

و  ها  نامه  آیین  طبق  دیگ  کنترل  سیستمهای   -
نو  به  توجه  با  شدن؛  نصب  برداری  بهره  استانداردهای 
اونا  به بررسی منظم  نیازی  بودن سیستم ممکنه خوزه 

احساس نکرده باشه.

بازرسی  هفتگی  و  روزانه  برنامه  لیست  چک  در   -
سیستمهای  عملکرد  بررسی  به  اشارهای  شما  شرکت 
کنترل و بررسی وضعیت مشعل نشده؛ ظاهراً خود شما 
نیازی به این کار نمی دیدین و برای همین در چک لیست 
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

نیاوردین.

- خب من فکر کردم برای یه سیستم نو نیازی نیست 
در  همین  واسه  بشه؛  بررسی  فواصل  این  در  موارد  این 

چک لیست ذکر نکردم.

زمینه  در  اش  تجربه  و  تحصیلات  خوزه  مرحوم   -
سیستمهای بخار چقدر بود؟

تأسیسات  آموزشی  دوره  گذروندن  مدرک  اون   -
بود؛  گرفته  فرناندو  سنت  تکینکوم  از  رو  گرمایشی 
نگهداری و اپراتوری تأسیسات چند تا ساختمونو بهش 

محول کرده بودم.

- همه شون سیستم بخار داشتن؟

سیستمهای  موارد  بقیه  بیمارستان  این  از  غیر  نه   -
یه  در  خوزه  تجربه  اولین  این  داشتن.  آبی  گرمایش 

سیستم بخار بود.

- با تجربه ای که در زمینه انفجار دیگهای بخار دارم 
اینجور انفجار به احتمال قوی به خاطر عملکرد ناصحیح 
یا خرابی کنترل اتوماتیک و پایین آمدن بیش از حد سطح 
آب دیگ و بعد وارد شدن ناگهانی آب سرد تغذیه به داخل 
دیگ خیلی داغ اتفاق می افته. حالا که گفتین خوزه قبلًا 
نگهداری سیستم بخار رو بر عهده نداشته من احتمال 

اینکه ناشی گری کرده باشه رو خیلی قوی میدونم.

- وَ وَ ولی آخه من قبلًا اونو آموزش داده بودم چطور 
ممکنه که...

- من خودم وقتی میخوام به یه نفر اپراتوری و نگهداری 
که  مواردیه  روی  تأکیدم  بدم  آموزش  رو  بخار  سیستم 
این مسئله وارد  انفجار رو در پی دارن.  بیشترین خطر 
کردن ناگهانی آب سرد تغذیه به داخل دیگ خیلی داغ 
وقتی سطح آب خیلی پایین رفته در صدر خطراتیه که 
اشکالاتی  علت  به  هست  ممکنم  البته  میکنم.  گوشزد 
ناحیه کوره و محفظه  که در مشعل وجود داشته گاز در 
برگشت جمع شده و احتراق ناگهانی مشعل باعث انفجار 
شده باشه. به هر حال اگه یه تکنسین مجرب و مسلط به 

سیستم بخار اونجا بود شاید این اتفاق نمی افتاد.

  کالاهان با شنیدن این حرف رنگ از رویش پرید:

- به این ترتیب مسئولیت این انفجار نهایتاً به شرکت 
من برمیگرده؛ به عبارت دیگه من خونه خراب شدم!

بذار  - هنوز که همه چیز در مرحله حدس و گمانه. 
اول از نزدیک بررسی کنم بعد؛ فعلًا زیاد استرس نداشته 

باش.

مانده  باقی  های  خرابه  روی  را  خودم  بررسیهای    
به  گذشت  می  که  لحظه  هر  کردم؛  شروع  موتورخانه  از 
ام  اولــــــیه  نظر  بودن  درســــت  از  حاکی  شــــواهدی 
برمی خوردم. دلم برای کالاهان سوخت چون پیش بینی اش 
"خانه خراب" شدنش داشت محقق می شد! اما  درباره 

ناگهان اتفاقی افتاد که نظرم را تغییر داد.

 دیدم دکتر کورتنی سرگشته و حیران نامی را فریاد 
میزند: تامی... تامی جون...

  دکتر را صدا زدم و پرسیدم:

- آقای دکتر تو این خرابه دنبال چه کسی میگردین؟ 
تامی کیه؟

- تامی خواهرزاده منه؛ دانشجوی رشته مکانیک کالج 
جرج واشنگتنه. اون از من خواهش کرده بود اجازه بدم 
به موتورخونه بره تا کار سیستم بخار بیمارستانو از نزدیک 

ببینه.

- عجب! بینم تنها رفت موتورخونه؟ منظورم اینه که 
همراهش مسئول نگهداری سیستم نبوده؟

- نه خوزه اینجا نبود؛ من بهش زنگ زدم که بیاد همراه 
تامی باشه؛ ولی تامی صبر نکرد خوزه برسه و خودش تنها 

رفت موتورخونه.

  در این لحظه یک جوان مکزیکی با موهای مشکی و 
ردیف دندانهای سفید به سمت من آمد:

مسئول  گونزالس  خوزه  من  باند،  آقای  سلام   -
این  در  کردم  فکر  هستم؛  بیمارستان  این  موتورخونه 

شرایط شاید بتونم بهتون کمک کنم.

با دیدن    مهندس کالاهان که کنار من ایستاده بود 
خوزه از شدت هیجان غش کرد. این بیهوشی می توانست 
به خاطر خوشحالی هم باشد چون سالم بودن خوزه حاکی 
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از این بود که انفجار در اثر کوتاهی او نبوده و به این ترتیب 
می شد  تبرئه  انفجار  این  مسئولیت  از  کالاهان  شرکت 
چون نمی شد ثابت کرد کوتاهی از جانب شرکت بوده یا 
حداقل این که دیگر تنها متهم تلقی نمی شد و در دادگاه 

می توانست مسئولیت را گردن تامی مرحوم بیاندازد.

  اما کالاهان بعد از به هوش آمدن با صدایی که در آن 
خوشحالی، شکرگزاری و در عین حال غم و اندوه کاملًا 

احساس می شد گفت:

- آقای باند با پیدا شدن خوزه ظاهراً اتهامی که زندگی 
منو خراب کنه متوجه من نیست؛ ولی با گفته های شما 
درباره اعزام تکنسین مجرب برای تأسیسات بخار، این 
بار من با خوش شانسی خطر اضمحلال زندگی شخصی 
و حرفه ای مو رد کردم ولی برای آینده توصیه شما رو در 
این مورد حتماً رعایت می کنم؛ حالا هم خواهش دارم 
به عنوان یک همکار به من مواردی که باید در خصوص 
افرادم آموزش بدم  به  موتورخونه سیستم بخار بدونم و 

بگین.

- باشه؛ مواردی رو که از بدو کار در مورد سیستمهای 
بخار باید در نظر داشت تا خطراتش به حداقل برسه، تا 

چند روز دیگه بصورت کتبی برای شرکتتون میفرستم. 

هم  شما  اختیار  در  را  نوشتــه  آن  نیست  بد  حالا    
بگذارم؛ شاید زندگی شما و خیلیهای دیگر را هم نجات 

دهد!

	ذرهای	آرامش!

  داشتن سیستم بخار بلحاظ خطرات وسیع جانی و 
مالی شاید به خودی خود برای صاحبان ساختمانها و یا 
پیمانکاران تأسیسات سبب اضطراب و استرس باشد که 
با شناخت و سنجش این خطرات و چگونگی پیشگیری 
سنجش  روند  رسید.  خاطر  آرامش  به  توان  می  آنها  از 
خطرات سیستمهای بخار با درک درست آنها و بررسی 

موارد طراحی شروع می شود.

ساختمان سازی  محلی  مقررات  مثال،  عنوان  به   
معمولًا شرایط و ضروریات اولیه نصب تجهیزات مکانیکی 
را تعیین می کنند و کسانی که می خواهند مجوز ساخت 
بنا را بگیرند باید حتماً آنها را در ساختمان یا پروژه خود 

لحاظ کنند. اهم این شرایط بدین شرح می باشند:

● انتخاب دیگ بخار:

 انتخاب صحیح نوع )فایرتیوب یا واترتیوب( و اندازه 
دیگ بخار برای تضمین کارکرد ایمن، قابل اتکا و کارآمد 
آن الزامی است. این که برحسب اقتضا از چه نوع دیگ 
به نظر طراح سیستم بستگی  بخاری استفاده می شود 
دارد، اما برای اجرای سیستم باید از جدیدترین روشهای 
کاتالوگ  به  با مراجعه  نصب، راهبری و نگهداری دیگها 

کارخانه سازنده استفاده شود.

  دیگها باید مطابق استانداردهای مشابه ملی ساخته 
شده و برای کاربردهای فشار پایین )15psig( و یا فشار 

بالا )30psig( رده بندی شوند. 

● فضای موتورخانه:

حریق  برابر  در  ساعت  یک  حداقل  باید  فضا  این    
به  مقاومت  این  است  بهتر  اما  باشد  داشته  مقاومت 
مدت یک ساعت و نیم در نظر گرفته شود چون برخی از 
کاربردها به چنین درجه از حفاظت احتیاج دارند. مواد 
و اقلام انبار شده را در صورت قابل اشتعال بودن باید از 
نزدیکی دیگها دور ساخته و ترجیحاً در مکانهای مجزایی 

نگهداری کرد.

باید  دیگها  بین  و  اطراف  در  کافی  خالی  فضای   
پیش بینی شود تا بتوان برای انجام تعمیرات و بازدیدهای 

نگهداری به راحتی در میان آنها تردد کرد.

 با قرار دادن آبفشانها یا کپسول آتش نشانی امکانات 
مقابله با حریق باید در موتورخانه فراهم شود. نصب یک 
سیستم دودیاب هم برای موتورخانه ضروری است چون 
در  دارد  امکان  و  نیست  موتورخانه  در  همیشه  اپراتور 
غیاب او آتش سوزی در قسمتی از موتورخانه شروع شده 

و گسترش یابد.

● هوای جبرانی احتراق:

مکش  لوورهای  از  استفاده  شامل  معمولًا  این    
سطح پایین و سطح بالا با مساحت باز sq.in 1 به ازاء هر 
1000Btu/h ظرفیت اسمی دیگ است. باید توجه داشت 
در  منفی  فشارهای  و  خارج  تازه  هوای  بودن  ناکافی  که 
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موتورخانه از عوامل مهم احتراق نامناسب بشمار آمده و 
سبب ایجاد گازهای خطرناک و راهیابی آنها به فضاهای 

مسکونی می شوند.

● دودکشها:

اســـاس  بــر  معمولًا  دودکشها  اندازه  انتخاب    
دستورالعملهـای سازنده دیگ و مقررات محلی صورت 
می گیرد و به نــوع مشعل و تهویه طبیعی یا تهویه اجباری 
آن بستگی دارد. به طور کلی می توان گفت که دودکشها 
شده  عایقکاری  ضدزنگ  فولاد  جداره  دو  انواع  از  باید 
باشند و در نقاطی که از سقف عبور می کنند باید از حلقه 

های عایقکاری شده فلزی استفاده کرد.

● مشعل گازی یا گازوئیلی:

  ضروریات و شرایط مشعلهای گازسوز یا گازوئیل سوز 
شود.  می  مشخص  آنها  ظرفیت  اساس  بر  معمولًا 

استانداردهای مختلفی برای پنج گروه اصلی ظرفیتی 

وجود دارند:

400/000 Btuh 1- کمتر از 

    2/500/000 Btuh 2- 400/000 تا 

5/000/000 Btuh 3- 2/500/000 تا 

  12/500/000 Btuh 4- 5/000/000 تا 

 Btuh -5 12/500/000 و بالاتر

پیچیدگی  کننده  تعیین  ظرفیتی  های  گروه  این    
تجهیزات تنظیم فشار و جریان، شیرهای قطع کننده، 
کنترل های ایمنی و غیره هستند که در هر مورد می توان 
به راهنماها و استانداردهای منتشر شده توسط مراجع 
و شرایط  نیازمندیها  کرد.  مربوطه در هر کشور مراجعه 
ترتیب احتراق و مکانیزم های حفاظتی شامل مواردی 
چون تخلیه پیش احتراق و احتراق، اسکنرهای مادون 
استانداردها  این  اساس  بر  بنفش شعله  ماورای  یا  قرمز 

مشخص می شوند.

● کنترلهای دیگ:

  تجهیزات معمول کنترل و ایمنی عبارتند از:

- مونیتورینگ/ کنترل؛

- کنترل سطح آب؛

- محدود کنندههای سطح پایین آب؛

- کنترل تخلیه؛ 

- شیر اطمینان؛

- شیر قطع کار/ یکطرفه دیگ؛

- تغذیه آب دیگ؛

- نشاندهنده دمای دودکش؛

- شیر تخلیه

را  فوق  ایمنی  تجهیزات  دیگ  که  شود  دقت  باید    
داشته باشد.

● تهویه:

برای  مناسب  مکانیکی  تهویه  سیستم  یک  باید    
موتورخانه پیش بینی شود تا وجود فشار مثبت در فضا 
و نیز نرخ تبادل هوای مناسب برای تخلیه تمامی گازهای 
ناشی از احتراق و همچنین تبخیر آبهای ریخته تضمین 
گردد. معمولًا سیستم باید بر اساس برقراری نرخ تبادل 

شش بار در ساعت انتخاب شود.

● تخلیه کف موتورخانه:

پمپها،  دیگها،  مجاورت  در  مناسب  کفشوی  باید    
مخازن انبساط و مانند آن در نظر گرفته شود تا آب تخلیه 
شده توسط شیرهای اطمینان و شیرهای تخلیه وارد آن 
گردد. هرگز نباید اجازه داد آب در کف موتورخانه جمع 
مانع  بلکه  شود  می  خوردگی  موجب  تنها  نه  چون  شود 

انجام روال های نگهداری سیستم نیز می گردد.

● تصفیه شیمیایی :

  استفاده از تصفیه شیمیایی برای تضمین عملکرد به 
دور از خوردگی تجهیزات در طولانیمدت ضروری است.

● روشنایی:

  محیط موتورخانه باید بخوبی روشن باشد )حداقل 
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75 تا 100 لوکس( تا بتوان تنظیمات و گیجها را بدرستی 
خواند.

● برچســب مشخصات و پیکانهای نشان دهنده 
جهت جریان:

  طبق استاندارد، نشانه گذاری دقیق روی لوله ها، 
اشتباهات  بروز  از  تا  است  ضروری  شیرها  و  تجهیزات 

بویژه در شرایط اضطراری جلوگیری شود.

  موارد فـوق تنهـا یک جنبه کار است، چون شما باید 
اختیار  در  را  بخار  سیستم  به  مسلط  و  مجرّب  کارکنان 
راهبری  جامع  آموزشی  های  برنامه  آنها  برای  و  داشته 
نظام  یک  دهید؛  ترتیب  موتورخانه  تجهیزات  تک  تک 
دقیق تعمیر و نگهداری تدوین نموده و برنامه هایی برای 
نظارت بر اجرای صحیح اموری مانند تصفیه شیمیایی، 
تخلیه، تمیز کردن دورهای لوله ها و غیره داشته باشید تا 

عملکرد ایمن سیستم تضمین شود. 

با  است.  مهم  بسیار  میان  این  در  ارتباطات  نقش 

بطور  تا  بگیرید  تماس  دیگ  استانداردهای  بازرسین 
منظم از سیستم بازدید کنند. بعلاوه باید ارتباط نزدیکی 
بیمه  اکثر شرکتهای  باشید.  بیمه خود داشته  با شرکت 
پرسنل متخصص استانداردهای موتورخانه و دیگ را در 
اختیار دارند و می توانند در مطابقت دادن سیستمهای 

شما با استانداردهای مورد قبول کمکتان کنند. 

  برنامه های بازبینی و ارزیابی دورهای ترتیب دهید. 
طرحهای اضطراری برای مقابله با شرایط غیرعادی مانند 
اتفاقات  نشتی،  اضطراری،  کار  قطع  سیستم،  خرابی 
پیش بینی نشده و یا حتی تخلیه ساختمان تدوین کنید.

با  همراه  را  راهبری  دستورالعمل  و  کاری  برنامه    
اینـکه  بالاخره  و  کنید.  نگهداری  دیگ  های  تأییدیه 
سوابق  نیز  و  آموزشی  و  نگهداری  راهبری،  راهنماهای 

نگهداری و بازرسی را بایگانی کنید. 	جیمز	باند	مأمور	007





20

ت   1403
ش

ت و پنجم  اردیبه
س

سال بی
شــماره   292

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
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این	داستان:			نگرانی	برای	چی؟

سینما	تأسیسات

سلسله مقالاتی کـه در این جا تحت عنوان 
"سینما تأسیسات" به چاپ می رسند گزیده ای از 
کتابی بـه همین نام نوشته من است. این مقالات 
که مطالب مفیـد و کاربردی تأسیسات را با فضاسازی 
سینمایی به گونه ای جذاب عرضه می کنند از سالها 
پیش در همین مجلـه به چـاپ می رسند و به دلیل 
استقبال و درخواستهای مکرر علاقمنـدان به زودی 
در قالب کتاب منتشر خواهنـد شد. لازم به ذکر است 
که این سلسله مقالات مثلًا به قلم یک شخصیت خیالی 

به نام مهندس رابرت تیلور نوشته شده اند.

در بین همکاران شرافتمند افراد زیادی را می شناسم 
که همیشه در نگرانی به سر می برند،  نگرانی از همه چیز: 
و  انگاری  سهل  داده اند،  انجام  که  پروژه هایی  عواقب 
خرابکاری کارگران  و تکنسین ها  اجرایی، ترس از در نظر 

مه
قد

نگرفتن نکته مهمی در طراحی، شکایت کارفرما و موارد م
دیگر. نگرانی از این که به جای تعریف و تمجید، لعن و 

ناسزا نثارشان کنند!

 ولی بعضی ها هم مازوخیست هستند و مثل دوران 
از آن لذت  از مردم آزاری و دشنام و نفرین بعد  کودکی 

می برند!:

- به یاد دارم در دوران دبستان روزی یکی از دوستانم 
با  را  آن  و  ریخت  مایع  چسب  معلم  خانم  صندلی  روی 
یکنواخت روی سطح صندلی پخش  به طور  ماله کشی 
کرد!  وقتی خانم معلم برای رفتن پای تخته سیاه از روی 
به  و  شد  پاره  نشیمنگاه  در  دامنش  برخاست،  صندلی 
صندلی چسبید طوری که شورت صورتی رنگش نمایان 
را  خانم  باسن  نمی شد  فیلم ها  خلاف  بر  متاسفانه  شد؛ 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

سینما	تأسیسات
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 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

شطرنجی و سانسور کرد!

 البته این دوستم که حالا یک وزیر کابینه دولت است 
کار ماله کشی را اکنون در سطحی وسیع تر انجام می دهد!

- یادم هست سال دوم دبستان در روز معلم قورباغه 
زنده ای را درون یک جعبه کادو پیچ شده به خانم معلم 
هدیه کردم. قیافه وحشت زده خانم بعد از باز کردن جعبه 

و بیرون پریدن قورباغه واقعاً تماشایی بود!

- یک بار هم به ناظم مدرسه که مردی 70 ساله و کاملًا 
کچل بود در روز تولدش یک سشوار و ژل موی سر هدیه 

دادم!

- در ناهارخوری مدیران و دبیران قبل از وقت ناهار 
وقتی  تا  را شل می کردم  نمکدان ها  تمام  مخفیانه درب 
قصد پاشیدن نمک روی غذا را دارند همه نمکدان یکجا 

روی غذاشان خالی شود!

البته این شیطنت ها و مردم آزاریها نتیجه اش بالاخره 
یا نمره  یا به صورت کتک  به مرتکبین آنها برمی گشت؛ 

انضباط صفر!

انگــاری  با ســــهل  بعــــضی از متخـــــصصین   اما 
و بی  مسئولیتی در پروژه  هایشان که دستکمی از مردم 
آزاریهای دوران کودکی ندارد، این تصور را ایجاد می کنند 
که گویی عمداً می خواهند هدف نفرین و دشنام مردم قرار 

گیرند!

 حالا من برای متخصصین مازوخیست راهکارهایی 
ارائه می دهم که با اجرای آنها می توانند به سرعت دیگران 
را از خودشان متنفر ساخته و خود را در معرض لعن و 

نفرین مردم قرار دهد!:

1- لوله های گاز را از کف سرویس بهداشتی و مناطق 
آینده  در  تا  دهید  عبور  آب  لوله های  کنار  در  مرطوب 
ساکنین ساختمان به دردسر افتاده و فحش های متنوعی 

را نثارتان کنند!

گرمایشی  تجهیزات  سالانه  سرویس  موقع  در   -2
که  مناطقی  در  مخصوصاً  شوفاژ  پکیج  و  آبگرمکن  مثل 
به داشتن آب آهکی شهرت دارند، رسوب زدایی نکنید 
تا فشار آب گرم افت کند و ساکنین ساختمان به زحمت 

بیافتند!

شفت  و  کانال  دیوار،  و  کف  از  لوله ها  عبور  برای   -3
و مصالح  زیر خاک  را مستقیماً  لوله ها  و  نگیرید  نظر  در 
ساختمانی دفع کنید تا در صورت بروز نشتی در لوله ها، 
دیوار یا سقف خیس شده و برای تعمیر لوله لازم باشد 
کف و دیوار را تخریب کنند و کلی خسارت به ساکنین وارد 

شود؛ این یعنی مردم آزاری و دریافت لعن و نفرین !

4- برای خانه ای با 10 نفر سکنه یک منبع آبگرم 20 
گالنی بگذارید تا آبگرم زود تمام شود!

کویل ها  فن  روی  مطبوع  تهویه  پروژه  پایان  در   -5
برچسبی بزنید که رویش نوشته شده "نشستن روی این 

صندلی برای عموم آزاد است"!

6- پس از نصب تأسیسات بهداشتی جای علائم آبی 
و قرمز شیرهای سرد و گرم مستراح و دستشویی را با هم 

عوض کنید!

7- لوله ناودان اصلی ساختمان را 2 متر مانده به زمین 
برش دهید تا آب باران مثل آبشار ویکتوریا به شکل زیبا و 
باشکوهی از آن ریزش کرده و هر کس از نزدیکی آن عبور 

کند سراپایش حسابی خیس شود!

برای  ساختمان  فاضلاب  سیستم  کشی  لوله  در   -8
واحدهای بهداشتی لوله تهویه نگذارید تا در اثر سیفوناژ، 
آب داخل سیفون تخلیه شده و گازهای فاضلاب به فضای 

داخل ساختمان راه یابند!

یا  طبقه  چهار  سه  کوچک  ساختمان های  برای   -9
با  سرمایش  سیستم  جای  به  ویلایی،  ساختمان های 
کولر گازی اسپلیت یا داکت اسپلیت، سیستم مبتنی بر 
چیلر مرکزی در نظر بگیرید تا ساکنین این ساختمان ها 
همیشه درگیر هزینه ها و دردسرهای بیشتر سرویس و 
نگهداری آن شده و مستمراً به باعث و بانی آن که شما 

باشید ناسزا گویند !

10- به منشی شرکت یا خانم همکارتان که به تازگی 
بینی خود را عمل کرده بگویید کاش قبل از عمل با شما 
مشورت می کرد چون دکتری را می شناسید که دماغ را 

خیلی بهتر عمل می کند !
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

11-  اگر غذا را با همکارانتان میل می کنید، سر میز 
غذا پرحرفی کنید و مخصوصاً کلماتی را که با حرف "ت" 
از  غذا  ترشحات  تا  کنید  بیان  شدت  با  می شوند  شروع 

دهانتان به اطراف پرتاب شود!

12-  اشتباهات فنی همکارتان در پروژه های مختلف 
را مرتباً به رخش کشیده و به او بخندید!

13- در فرصت کوتاهی که همکارتان برای کاری موقتا 
از اتاق بیرون می رود، بدون اجازه از کامپیوتر شخصی او 
استفاده کنید طوری که موقع برگشتن شما را حین این 

کار ببیند!

14- در جلسات چنانچه روی میز میوه گذاشته باشند 
با دست های کثیف و میکروبی خود برای همکارتان خیار 
یا پرتقال پوست کنده و با اصرار از او بخواهید که آن را 

میل کند!

15-  شکم بزرگ همکارتان را به کله گی دیگ بخار 
تشبیه کرده و به او بخندید!

16-  روی جلد کتاب فنی یا هندبوکی را که از دوستتان 
یا  قیمه  )مثل  چرب  غذای  یک  یا  قهوه  گرفته اید  قرض 

قورمه سبزی( بریزید و به او پس بدهید!

و  گرمایش  سیستم  کانال های  مقطع  سطح   -17
سرمایش را یک سوم آنچه محاسبات نشان می دهد در 
نظر بگیرید تا جریان هوا در داخل کانال زوزه بکشد! این 
مدرسه،  مثل  مکان هایی  برای   مخصوصاً  دستورالعمل 
دانشگاه و سالن های کنفرانس که سکوت در آنها اهمیت 

دارد برای حال گیری مفید است!

برای  ساختمان  داخل  آب  کشی  لوله  در    -18
جلوگیری از ضربه قوچ )Water Hammer ( هیچ تمهیدی 
به کار نبندید تا در اثر بسته شدن ناگهانی یک شیر صدای 
لرزش و غرغری شبیه به صدای موتور سه چرخه کاسه 

بشقابی های دوره گرد از درون لوله ها به گوش برسد!

19- در جلسات فنی حتماً تلفن همراهتان را روشن 
بگذارید و به دوستان و آشنایان سفارش کنید مخصوصاً 

آن موقع به شما تلفن کنند!

20-  اگر برای کار تعمیرات یا سرویس دستگاه های 

به خانه ای مراجعه می کنید ماشینتان را درست دم درب 
پارکینگ خانه همسایه ها پارک کنید. ضمناً سعی کنید 
از  برای تلفن های شخصی خود بدون اجازه صاحبخانه 
به  او استفاده کرده و هنگام این کار هیچ اعتنایی  تلفن 

چشم غرّه های اهل منزل نداشته باشید!

بالاست،  مصرفی  آب  سختی  که  اقلیم هایی  در   -21
و  پکیج  شویی  اسید  از  شوفاژ   پکیج  سرویس  موقع 
رادیاتور یا استفاده از محلول های مخصوص رسوب گیری 
تا  کنید  خودداری  شوفاژ  پکیج  در  رسوبگیر  نصب  یا  و 
صدای تق تق رادیاتورها ساکنین ساختمان را آزار دهد !

در  تأسیسات  سرویس  یا  تعمیرات  کار  موقع   -22
و  لاتی  ادبیات  از  همکارانتان  با  صحبت  برای  منازل، 
حوله های  از  استفاده  همچنین  کنید؛  استفاده  جاهلی 
برای  دارند  وجود  حمام  و  دستشویی  در  که  صاحبخانه 
خشک کردن دست هایتان، جهت اذیت و آزار ساکنین 

بسیار مفید است !

23- از قدیم گفته اند خدمت به مردم عبادت است؛ 
به  را  خود  روغنی  و  کثیف  دستهای  کار  پایان  در  پس 
دیوارهای سفید و تمیز اتاقها و راهروها تکیه داده و اثر 
پنجه خود را مثل شله زرد نذری به نشانه قبولی طاعات و 

عبادات روی دیوار بگذارید ! ■

سینما	تأسیسات
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 
و  بویلر چگالشی  انواع  بویلر چگالشی، 
کاربرد آنها، الزامات مربوط به بویلرهای 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  چگالشی، 
الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب 
پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای 
مشعل های مورد استفاده در بویلرهای 
سیستم های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 

بویلرهای	چگالشی	

بویلرهای  عملکرد  سرانجام  و  پاکمن  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  مقوله  به  مشروح  طور  به  پاکمن،  چگالشی 
چگالشی پرداخته و به جرأت می توان گفت جامع ترین 

کتاب در این زمینه است.

الزامات	بویلرهای	چگالشی

در این مبحث ابتدا الزامات محیط موتورخانه جهت 
نصب بویلرهای چگالشی بررسی خواهد شد. این موارد 
عوامل  آن،  تأمین  های  راه  و  دسترس  در  هوای  شامل 
اصول  سپس  است.  فاضلاب  مناسب  تخلیه  و  محیطی 
مربوط به محل قرارگیری بویلر در موتورخانه، تجهیزات 
ایمنی موردنیاز بویلرهای چگالشی و الزامات طراحی و 

نصب دودکش بیان می گردد. 

تمامی  برای  و  بوده  کلی  الزامات  این  از  برخی 
بویلرهای  مختص  برخی  و  می کند  صدق  موتورخانه ها 

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت	یازدهم
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طراحی  از  قبل  است.  چگالشی 
موتورخانه،  در  بویلر  نصب  و 
باید  حتماً  الزامات،  این  بر  علاوه 
استانداردها و توصیه های سازنده  

دستگاه نیز در نظر گرفته شوند. 

●  الزامات	محیط	موتورخانه

پیش از نصب هر نوع بویلر در 
موتورخانه، باید محیط موتورخانه 
باتوجه به  موردنظر،  بویلر  برای  را 
از  نمود.  مهیا  آن،  ظرفیت  و  نوع 
موردتوجه  باید  که  مواردی  جمله 
قرار بگیرد می توان به میزان هوای 
و  محیطی  عوامل  دسترس،  در 

تخلیه فاضلاب اشاره کرد.

● هوای	در	دسترس

سیستم  یا  و  مشعل  هر 
آن،  ظرفیت  باتوجه به  گرمایشی، 
هوا  مشخصی  مقدار  به  همواره 
نیاز  برای سوخت و احتراق کامل 
دارد. برای تأمین این میزان هوا، 
هوایی  کانال های  ایجاد  بر  علاوه 
و  محیط  شرایط  باید  موردنیاز، 

موتورخانه نیز در نظر گرفته شود.

 به عنوان مثال، حجم محیطی 
می گیرد  قرار  آن  در  مشعل  که 
باید به اندازه ای باشد که خللی در 
تأمین هوای موردنیاز مشعل وارد 
موجود  هوای  درصورتی که  نکند. 

برای احتراق کافی نباشد، فشار هوای اتاق موردنظر افت 
کرده و باعث ایجاد یک مکش در اتاق می شود.

 در نتیجه هوا از روزنه هایی که مربوط به دودکش یا 
بدیهی  به داخل محیط مکش می شود.  تهویه هستند 
ایجاد  بر  علاوه  و  بوده  خطرناک  موضوع  این  که  است 

اختلال در بویلر، برای سلامتی افراد نیز مضر است. 

جهت  موتورخانه  طراحی  برای  مختلفی  روش های 

تأمین هوای موردنیاز احتراق وجود دارد که عبارتند از:

○ تأمین هوای احتراق از محیط داخل 

○ تأمین هوای احتراق از محیط بیرون 

با استفاده ترکیبی از هوای  تأمین هوای احتراق   ○
داخل و بیرون

○ تأمین هوا با استفاده از فن

طراحی  روش های  این  بررسی  به  قسمت  این  در 

▲ نمونه ای از روزنه های تأمین هوا

علم	و	فناوری
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خواهیم پرداخت.

 تأمین هوای احتراق از محیط داخل

و  اضافه  کانال های  ایجاد  به  نیازی  روش  این  در 
استفاده از هوای بیرون به صورت مستقیم نیست و هوای 
موردنیاز مشعل صرفاً از طریق هوای داخل اتاق و هوای 
وارد شده از روزنه های موجود در آن تأمین خواهد شد. 
برای این منظور حجم اتاقی که مشعل در آن قرار دارد از 

مقدار مشخصی نباید کمتر باشد. 

برای  که  است  ضروری  نکته  این  به  توجه  ابتدا  در 
که  دارد  وجود  روشی  احتراق  موردنیاز  هوای  محاسبه 

به صورت یک قانون سرانگشتی برای سوخت گاز طبیعی 
بیان می شود. این قانون بعضاً به قانون           نیز شناخته 
می-شود. بدین معنی که برای هر فوت مکعب از فضای 

اتاق می توان وسیله ای با قدرت Btu.h-1 20 نصب کرد.

آیا  که  نمود  بررسی  می توان  سادگی  به  نتیجه  در   
میزان هوای موجود در فضای اتاق برای احتراق مناسب 

کافی است یا خیر. 

برای این منظور کافیست مقدار حجم اتاق در عدد 20 
ضرب شود. در صورتی که وسایل موجود در فضا ظرفیتی 
بالاتر از عدد بدست آمده داشته باشند، هوای داخل اتاق 

▲ لوله U شکل  
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برای احتراق آن کافی نبوده و به تأمین هوای بیشتر نیاز 
هوای  محاسبه  برای  نیز  دیگری  روش  همچنین  است. 
  1  ACH ضریب  به  نیاز  که  دارد  وجود  احتراق  موردنیاز 

دارد. 

در این روش حجم هوای موردنیاز برای احتراق کامل 
وسایل دارای فن به صورت زیر به دست می آید:

بر  موردنظر  وسیله  مشعل  ظرفیت   I فرمول  این  در 
حسب  Btu.h-1  است. لازم به ذکر است ضریب ACH به 
شرایط و خصوصیات ساختمان مورد نظر بستگی دارد 
از  پیش  یا محاسبات،  و  از تست مشخص  استفاده  با  و 

ساخت قابل تخمین است.

 در ساختمان های امروزی می توان این ضریب را در 
سادگی  به  فوق  روش  با  گرفت.  نظر  در  حدود 0/6-0/4 
می توان میزان هوای موردنیاز برای احتراق در محیط را 
محاسبه کرد. در صورت عدم وجود هوای مورد نظر، این 

▲ شماتیکی از محل قراردادن بویلر در موتورخانه

علم	و	فناوری
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هوا باید توسط روش دیگری تأمین شود.

 تأمین هوای احتراق از محیط بیرون

محیط  از  احتراق  هوای  تأمین  از  منظور  اینجا  در 
است،  اتاق  در  موجود  هوای  از  استفاده نکردن  بیرون، 
هوای  کل  که  است  این  محاسبات  این  از  هدف  یعنی 
از  احتراق  هوای  شود.  تأمین  بیرون  محیط  از  احتراق 

محیط بیرون با استفاده از دو روش تأمین می شود.

نظر  در  هوا  عبور  برای  روزنه  دو  باید  اول  روش  در   
   30  cm فاصله  در  روزنه  یک  که  صورت  این  به  گرفت، 
سانتیمتری از سقف و یک روزنه در فاصله cm 30 از کف 

اتاق وجود داشته باشد.

 این روزنه ها باید به صورت مستقیم و یا با استفاده از 
یک داکت با هوای بیرون در تبادل باشند. مساحت این 

روزنه ها از روش های زیر قابل محاسبه است:

درصورتی که این روزنه ها به صورت مستقیم با هوای 
بیرون در ارتباط باشند، به ازای هر Btu.h-1 4000 ظرفیت 
است  موردنیاز  مساحت   1  in2 فضا،  در  موجود  وسایل 
و در صورتی که این روزنه ها با استفاده از داکت افقی با 
 2000  Btu.h-1  هوای بیرون در ارتباط باشند، به ازای هر
ظرفیت وسایل موجود در فضا، in2 1 مساحت موردنیاز 

است.

کافی است  بیرون  از  تأمین هوا  برای  در روش دوم، 
که  شود  ایجاد  سقف  از   30  cm فاصله  در  روزنه  یک  که 

مساحت آن با توجه به قوانین زیر محاسبه می شود:

 1 in2 ،3000 ظرفیت Btu.h-1 دریچه باید به ازای هر ○
مساحت داشته باشد.

○ مساحت آن باید از مجموع مساحت دودکش های 
درون محیط بزرگ تر باشد.

تأمین هوای احتراق با استفاده ترکیبی از هوای 
داخل و بیرون

در این روش پس از محاسبه میزان هوای موردنیاز، 
از هوا که توسط محیط  مانند روش های قبل، درصدی 

داخلی اتاق قابل تأمین است، بررسی می شود.

باشد و حجم   200  m2 اتاق  اگر حجم  به طور مثال   
هوای موردنیاز فن توسط روشی که در بخش های قبل 
تنها  گفت  بیاید، می توان  بدست    250  m2 آمد  بدست 
80 درصد از هوای موردنیاز توسط هوای داخل اتاق قابل 
بیرون  هوای  از  باید  باقیمانده  درصد   20 و  بوده  تأمین 

تأمین شود. 

به همین منظور باید از روش گفته شده، دو دریچه 
برای تأمین هوا از بیرون در نظر گرفته شود. محاسبات 
نهایت  در  و  شود  می  انجام  قبل  بخش  مانند  نیز  آن 
مساحت بدست آمده برای دریچه در ضریب 20 درصد 
به دست  تا مساحت موردنیاز دریچه  ضرب خواهد شد 

آید.

تأمین هوا با استفاده از فن

در این روش می توان هوای موردنیاز احتراق را توسط 
یک فن وارد اتاق نمود تا به این ترتیب از اثرات نامطلوب 

کمبود هوای احتراق جلوگیری شود.

  Btu.h-1 به ازای هر   این منظور کافی است که  برای   
 0/35  ft3.min-1 هوادهی   ظرفیت  با  فن  یک  از   1000
موردنیاز  هوای  حداقل  هوا،  میزان  این  شود.  استفاده 

برای احتراق کامل بدون ایجاد اختلال است.

●	عوامل	محیطی

محدودیت هایی  دارای  است  ممکن  بویلر  نوع  هر 
دررابطه با عوامل محیطی باشد. پیش از انتخاب و نصب 
یک بویلر باید توجه نمود که بویلر برای کار در چه شرایطی 

طراحی شده است. 

یکی از مهم ترین عوامل وجود رطوبت و آب در محیط 
از  بیش  موتورخانه  هوای  رطوبت  درصورتی که  است. 
باعث  می تواند  باشد  سازنده  توسط  شده  توصیه  مقدار 
تجهیزات  جمله  از  بویلر  مختلف  تجهیزات  به  آسیب 

الکترونیکی شود. 

همچنین ریخته شدن آب بر روی بویلرهایی که برای 
ایجاد  باعث  مواردی  در  نشده اند،  طراحی  شرایط  این 

خسارت  به بویلر می شود.

می توان  بویلر  بر  تأثیرگذار  محیطی  عوامل  دیگر  از 
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به دمای هوا و گردوغبار موجود در محیط اطراف اشاره 
نمود. وجود گردوغبار در درازمدت می تواند باعث آسیب 
و کاهش عمر تجهیزات شود. همچنین در صورت نصب 
بویلر در محیطی که عوامل شیمیایی در آن وجود دارد، 
رعایت اصول ایمنی جهت محافظت از بویلر در برابر این 

مواد آسیب زا و خورنده ضروری است.

● تخلیه	فاضلاب

 مایع حاصل از فرایند چگالش در بویلرهای چگالشی 
طراحی  دلیل  همین  به  است.  اسیدی  خاصیت  دارای 
سیستم  فاضلاب موتورخانه های مجهز به بویلر چگالشی  
از  ناشی  خوردگی  دچار  لوله ها  که  باشد  به گونه ای  باید 

اسید نشوند.

خاصیت  با  لوله هایی  از  می توان  منظور  این  برای   
از کیت هایی جهت خنثی سازی اسید  یا  ضدخوردگی و 
در محل ورودی مایع چگالش به فاضلاب استفاده نمود. 

تخلیه  قسمت  در  که  داشت  توجه  باید  همچنین 
محفظه  درون  دود  با  مستقیم  تماس  دلیل  به  بویلرها، 
احتراق، حتماً باید از لوله تخلیه )درین( U شکل استفاده 
بشود تا دود امکان خروج از محل تخلیه مایعات چگالش 

را نداشته باشد.

● جای	گذاری	بویلر	در	موتورخانه

هنگام نصب بویلر در موتورخانه باید مواردی از قبیل 
بویلر،  تجهیزات  ساپورت  آن،  بودن  تراز  و  نصب  محل 
نظر  در  ازاین دست  مواردی  و  دیواره ها  از  بویلر  فاصله 

گرفته شود. 

به صورت  بویلرها   ،NFPA54 استاندارد  طبق  بر 
کلی باید بر طبق نظر سازنده به یکی از دو شکل زیر در 

موتورخانه نصب شوند:

سطح  با  غیرقابل احتراق  سازه  یک  روی  بر   ○
غیرقابل احتراق

○ بر روی یک اسلب غیرقابل احتراق

از نظر ارتفاع در هر دو حالت بالا، پیشنهاد می شود 
فاصله از زمین cm 10 در نظر گرفته شود.

 همچنین سطح در نظر گرفته شده باید کاملًا تراز بوده 
تا خللی در عملکرد بویلر و مشعل وارد نشود.

اساس  بر  سکو  یک  روی  بر  بویلر  قراردادن  از  پس 
شرایط مذکور، تجهیزات و اتصالات موردنیاز بر روی بویلر 

نصب می شوند. 

مربوط  شرایط  باید  اینکه  بر  علاوه  نصب  هنگام  در 
اتصالات فلنجی و سایر اتصالات بر اساس استاندارهای 
مربوطه برقرار باشد، وزن تجهیزات نیز باید مهار شود؛ 
بنابراین در مواردی که وزن تجهیز باعث ایجاد تنش در 
سایر قطعات بویلر و یا تجهیزات دیگر می شود، استفاده 

از ساپورت های مناسب جهت مهار آن ها ضروری است.

 حداقل فاصله جهت دسترسی های بویلر

پیش از استقرار و نصب هر نوع بویلر در موتورخانه اعم 
از چگالشی و غیر چگالشی، باید الزامات و دسترسی های 

موردنیاز هرکدام را به طور خاص در نظر گرفت.

با  ساختمانی  قسمت های  و  دیوارها  بین  فاصله   
در  مختلف  تجهیزات  بین  فاصله  آن،  تجهیزات  و  بویلر 
موتورخانه، محل حضور اپراتور و تعمیرکار مربوطه و... 
از جمله مواردی است که باید پیش از استقرار بویلر در 

نظر گرفته شود.

 برای مثال در برخی از بویلرها تجهیزاتی وجود دارد 
یا تعویض  و  باید در فواصل زمانی مشخصی بررسی  که 
گردند، به همین منظور یک فضای موردنیاز در اطراف 
تا فرایند تعمیر و  این تجهیزات در نظر گرفته می شود 

نگهداری به راحتی انجام گیرد.

 از جمله این الزامات می توان به موارد زیر اشاره کرد:

○ تمیزکاری سطوح انتقال حرارت

○ تعویض فیلترها

○ تعویض و یا تعمیر فن و موتور

○ تعویض و یا تعمیر کنترلرها و تجهیزات برقی

○ بررسی و تعمیر کانال های دودکش

○ روانکاری قطعات متحرک

علم	و	فناوری
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

○ تنظیم و سرویس مشعل

○ رعایت فاصله قسمت های با دمای بالا از دیوارها و 
مواد قابل احتراق

لازم به ذکر است که موارد اشاره شده در بالا در تمامی 
بویلر  طراحی  و  نوع  به  بسته  و  نبوده  موردنیاز  بویلرها 
می تواند تغییر کند. این الزامات و فواصل موردنیاز برای 

هر بویلر معمولًا توسط شرکت سازنده ارائه خواهد شد.

 محافظت از بویلر در محیط بیرون

همان طور که پیش تر گفته شد، هر نوع بویلر ممکن 
محیطی  عوامل  دررابطه با  محدودیت هایی  دارای  است 

باشد. به طور مثال ریخته شدن آب بر روی بویلرهایی که 
با این منظور ساخته نشده اند می تواند باعث آسیب دیدن 

بویلر بشود. 

تابش خورشید، گردوغبار محیط اطراف،  و  حرارت 
مواردی  جمله  از  باران  احتمالی  بارش  و  هوا  رطوبت 
هستند که در صورت استفاده از بویلر در محیط های باز 
باید موردتوجه قرار بگیرند و در صورت نیاز در خصوص 
صورت  لازم  اقدامات  موارد،  این  در  بویلر  از  محافظت 
تجهیزاتی  و  سایه بان  از  می توان  به عنوان مثال  پذیرد. 

ازاین قبیل برای این منظور استفاده کرد.

ادامه دارد...
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ش از نیم قرن شایستگی
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

■ الزامات تخلیه مکانیکی هوا )ادامه از شماره 289(

- فضای نصب دستگاههای با سوخت جامد، مایع یا گاز که محل انتشار بو، دود، گاز، بخار و دیگر 
ذرات معلق در هواست باید چنان طراحی و ساخته شوند که از نفوذ این آلاینده ها به دیگر فضاهای در 

اشغال و تصرف ساختمان جلوگیری شود.

●  اتاق پروژکتور فیلم و تصویر

- هوای اتاق پروژکتور فیلم و تصویر باید به طور مکانیکی تخلیه شود.

سیستم  به  مستقیماً  باید  هوا  خروجی  باشد،  مجهز  هوا  تخلیه  سیستم  به  پروژکتور  دستگاه  اگر   -
تخلیه هوا مجهز باشد، خروجی هوا باید مستقیماً به سیستم تخلیه مکانیکی هوا متصل شود. مقدار 

تخلیه هوا باید  طبق دستورالعمل سازنده دستگاه باشد.

 200 cfm اگر دستگاه پروژکتور فاقد سیستم تخلیه هواست، میزان تخلیه هوا باید حداقل به میزان -
برای هر لامپ باشد. در لامپهای نوع "گزنون" این مقدار باید cfm 300 برای هر لامپ باشد به طوری که 

دمای محفظه لامپ از c 54 بالاتر نرود.

- سیستمهای تخلیه هوای پروژکتور و اتاق پروژکتور، چه به صورت مستقل باشند یا مشترک، نباید 
به هیچ یک از دیگر سیستمهای تخلیه و برگشت هوای ساختمان اتصال داشته باشند.

● سالن خشک شویی

- مقدار هوای ورودی از بیرون برای فضای خشک شویی باید حداقل به میزان cfm 30 برای هر نفر 

دانستنیهای	
مـقررات	مـلی	
ســاخـتـمـان

علم	و	فناوری
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

یا cfm 1 بر فوت مربع سطح باشد.

- هوای فضای استقرار ماشین خشک شویی باید به طور مکانیکی تخلیه شود.

- در سالن خشک شویی مقدار تخلیه هوا باید حداقل cfm 1 بر فوت مربع باشد.

- سیستم تخلیه هوا باید به کنترل خودکار مجهز باشد تا در هنگام کارکردن ماشین، این سیستم 
هم به طور خودکار فعال شود.

- سیستم تخلیه هوا علاوه بر کنترل خودکار باید به کنترل دستی هم مجهز باشد. کنترل دستی 
باید در یک مکان مورد تأیید نصب شود.

- ماشین خشک شویی باید مجهز به سیستم تخلیه هوا باشد. سیستم تخلیه هوای ماشین باید با 
باز شدن در بارگیری ماشین فعال شود. ظرفیت سیستم تخلیه هوای ماشین باید به اندازه ای باشد که 
در زمان بازبودن در بارگیری، جریان هوایی با سرعت حداقل cfm 100 به داخل ماشین وجودداشته 

باشد.

- در صورتی که ماشین خشک شویی فاقد سیستم تخلیه هوا باشد باید یک هود بالای در بارگیری 
ماشین نصب شود. میزان تخلیه هوا از این هود باید حداقل cfm/ft 100 در بارگیری ماشین باشد.

● تخلیه هوای ماشین رخت خشک کن 

- کانال تخلیه هوا باید از ورق فولادی گالوانیزه، ورق فولادی استنلس استیل یا ورق آلومینیمی 
ساخته شود. سطح داخلی کانال باید کاملًا صاف باشد و در زیر قطعات قائم آن، دریچه بازدید تعبیه 

شود.

 کانال تخلیه هوای خروجی ساختمان باید مجهز به دمپر جلوگیری از جریان معکوس باشد.

 دهانه خروجی هوا از کانال تخلیه نباید توری داشته باشد.

 نصب دمپر آتش، دمپر دود و هر دمپر دیگر که ممکن است سبب قطع جریان هوا شود، درکانال 
تخلیه مکانیکی هوا مجاز نیست.

 فاصله کانال تخلیه هوا از مواد سوختنی باید حداقل 6 اینچ باشد.

هوای  آن  برای  باید  باشد،   200  cfm از  بیش  کن  خشک  رخت  ماشین  هوای  تخلیه  مقدار  اگر   -
ورودی پیش بینی شود. اگر ماشین در اتاق یا محفظه بسته ای قرار داشته باشد، باید روی در یا  دیوار 

یا محفظه بسته، دریچه ورودی هوا به اندازه حداقل 100 اینچ مربع تعبیه شود.

*

*

*

*
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اطلاعیه	انجمن	صنعت	تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری مدار در اختیار خریداران قرار می دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 35   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می دهد.



مشعل،شیرآلات و ادوات کنترلی دیگهای بخار
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

اجزای ساختمانی فلزی و ساپورت های تأسیساتی و معماری 
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448 	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

الکتروموتور 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

بخاری گازی هرمتیک 
انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081( 	

برج خنک کن 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 ( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

پرده هوا 
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499 	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965 	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388 	

پکیج شوفاژ گازی و گازوئیلی 
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000 	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021( 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 ( 	

تجهیزات اتاق تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه مخصوص سالنهای کامپیوتر و مراکز حساس الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965 	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه مطبوع  و تجهیزات سردخانه 
آرمینکو )سهامی خاص(                                                             8 - 88812007 	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 ( 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 ( 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745 	

چیلر تراکمی 
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 ( 	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

چیلر جذبی )ابزوربشن( 
تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

دریچه های تنظیم هوا و دمپرها 
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388 	

مؤسسه فنی شاهرخی                                           ) 16 خط( 77862700 	

دی اریتور و تجهیزات جنبی دیگ بخار 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

دیگهای چدنی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327 	

دیگهای چگالشی 
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

دیگهای فولادی بخار، آب داغ و روغن حرارتی 
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041( 	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	
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صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

رادیاتور شوفاژ 
رادیاتور آلومینیومی 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

حوله خشک کن 
ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

سختی گیر و فیلتر شنی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

سیستمهای خورشیدی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

شیرآلات و اتصالات 
شیرهای برقی، الکترودهای جرقه و یون، سیلهای واترپمپ : 

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508 	

انواع شیرآلات توپی گازی و غیر گازی و ماشین آلات صنعتی مرتبط 
به شیر سازی : 

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031( 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

شیرآلات بهداشتی و ساختمانی 
ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519 	

شیر رادیاتور شوفاژ : 
سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

شیرآلات سیستم بخار : 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	

انواع شیرهای چدنی تأسیسات: 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799 	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	
شیرآلات برنجی : 

حسین علی موسی الرضا)کیسان (                                   36466779  	
شیر هواگیر اتوماتیک : 

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

عایق 
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448  	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555 	

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فن )هواکش( 
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833 	

اعضاء انجمن
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فیلترهای خطوط گاز 

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

فیلترهای هوای لانه زنبوری "هپا" و "اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557 	

کولر 
کولر گازی پنجره ای و اسپلیت : 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081( 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

کولر آبی : 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

گرمایش تابشی 
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566 	

لوله و اتصالات 
لوله و اتصالات چدنی فاضلاب : 

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650 	

لوله و اتصالات پوشیفت فاضلابی 
گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله و اتصالات از جنس مس و آلیاژهای آن  : 
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031( 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

لوله های تلفیقی پنج لایه و اتصالات مربوطه :  	
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031( 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله پلی پروپیلن : 
ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله های فیندار مسی 
صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

مشعلهای گازسوز و گازوئیل سوز، مازوت سوز و چندگانه سوز 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

مشعل های کورهصنعتی 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

منابع - پلی اتیلن 
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

منابع - مبدلهای حرارتی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	
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ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

هیتر و کوره های هوای گرم 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

یونیت هیتر 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

اعضاء انجمن
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در سالهای اخیر کاربرد کولرهای گازی در ایران رو 
به گسترش بوده و چندین کارخانه داخلی و خارجی 
انواع پنجره ای و دوتکه آن را به بازار عرضه می کنند.

محاسبات  دستگاه  این  انتخاب  جهت  چه  گر   
کلاسیک بار سرمایی صورت نمی گیرد اما به هر حال 
گزینش صحیح کولر گازی بر محاسبات و برآوردهایی 
مبتنی است تا ضمن تأمین آسایش مطلوب در محل 
مورد نظر از تحمیل هزینه های اضافی از بابت اسراف 

انرژی جلوگیری شود. 

بدین لـــحاظ و بر اساس درخواســتهای مکرر 
ارائه  ضـــمن  شماره  این  در  گرامی  خوانـــندگان 
چگونگی  گازی،  کولر  انواع  مورد  در  دانستنیهایی 
محاسبه سریع جهت انتخاب این دستگاه نیز توضیح 

داده می شود. 

محاسبه	و	انتخاب	سریع	کولر	گازی

انواع	کولرگازی	

مزیت عمده کولرگازی دو تکه 1)اسپلیت( این است 
که اواپراتور) قســمت خنک کننده( و کندانسور) قسمت 
ترتیب  این  به  هستند.  جدا  هم  از  آن  کننده(  تقطیر 
گــرمایی که از کــــندانسور دفع می شود به داخــل اتاق 

راه نیافته و بازده  اواپراتور را پایین نمی آورد.

 در این نوع کولر گازی برای مرتبط کردن اواپراتور و 
کندانسور که دور از هم قرار می گیرند، به لوله کشی نسبتاً 
طولانی نیاز است. حال آن که در کولرهای پنجره ای2 ، 
قسمتهای  گیر4  رطوبت  واحدهای  و  متحرک3  کولرهای 

اواپراتور و کندانسور در یک محفظه قرار دارند.

 در کولر پنجره ای یک نیمه دستگاه اواپراتور در اتاق 
و نیمه دیگر آن کندانسور در فضای آزاد قرار می گیرد. 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس
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ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

هوابندی  عدم  )مثلًا  شرایطی  تحت  دارد  امکان  اما 
پنجره محل نصب کولر( گرمای کندانسور به داخل اتاق راه 
یافته و بار گرمایی اتاق را افزایش و نتیجتاً بازده اواپراتور 
را کاهش دهد. همین مسئله در مورد کولرهای متحرک و 

واحدهای رطوبت گیر نیز ممکن است صادق باشد. 

توصیه	هایی	برای	استفاده	صحیح	از	کولرهای	
گازی	

آفتاب  معمولًا  اتاقها  شدن  گرم  عامل  بزرگترین   -1
است که حتی در روزهای ابری نیز ممکن است قابل توجه 

باشد.

 این گرما به سرعت از راه شیشه ها و پنجره ها و به 
اتاق  به  سقف  و  خارجی  دیوارهای  طریق  از  آهستگی 
تحمیل می شود، اما با استفاده از این وسایل و تمهیدات 

می توان بار سرمایی ناشی از آفتاب را کاهش داد : 

● پرده یا کرکره داخلی ؛

● سایبان یا کرکره بیرونی ؛

● شیشه های آینه ای و سطوح منعکس کننده؛ 

● عایق کاری سقف و دیوارهای خارجی و استفاده از 
روکار منعکس کننده ؛

معمولًا  اتاق  سرمایی  بار  بزرگ  منبع  دومین   -2
وسائل الکتریکی از قبیل رایانه ها، مونیتورها، چاپگرها 
و  روشنایی  چراغهای  تلویزیون،  فتوکپی،  دستگاههای 
غیره می باشند. این نوع بار سرمایی معمولًا در ادارات و 

دفاتر بیشتر از خانه هاست. 

خاموش  وسایل  این  سرمایی  بار  از  کاستن  راه  یک 
کردن آنها در مواقع بیکاری است.

 راه دیگر این است که برای روشنایی به جای لامپهای 
انرژی  که   LED یا  فلوئورسنت  لامپهای  از  ای  رشته 
آنها کمتر است استفاده شود.  اتلاف گرمایی  و  مصرفی 
نیاز  گردد  سعی  روز  روشنایی  از  مندی  بهره  حداکثر  با 

▲ کولر گازی دوتکه 

     

علم	و	فناوری
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به روشن کردن لامپ کمتر شود؛ البته به شرطی که بار 
گرمایی ناشی از  آفتاب از بار گرمایی لامپها بیشتر نشود. 

3- بار سرمایی هوای نفوذی ممکن است بسیار زیاد 
باشد.

 باز بودن پنجره باعث می گردد که بخش عمده ای 
از توان کولر گازی صرف خنک کردن بیهوده هوای گرم 
و  کمپرسور  کار  مدت  افزایش  سبب  این  و  شود  ورودی 
فرسودگی زود هنگام آن می گردد؛ ضمن این که اتاق هم 

به نحو مطلوب خنک نمی شود. 

اگر درهای داخلی هم باز باشند، کولر به جای خنک 
کردن فقط یک اتاق در واقع باید  چند اتاق را با هم خنک 
کند در حالی که توان این کار را ندارد چون تنها بر اساس 

بار سرمایی یک اتاق محاسبه و انتخاب شده است.

4 - سرد کردن اتاق بیش از حد لزوم ضمن این که از 
نظر بهداشتی صحیح نیست موجب افزایش مصرف برق و 

فرسایش بیهوده دستگاه می شود.

شرایط  ایجاد  و  کولر  از  صحیح  برداری  بهره  برای   
مطلوب در اتاق، حتماً باید از ترموستات استفاده شود.

▲ کولر گازی و رطوبت گیر متحرک
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روی  را  ترموستات  درجه  نباید  المقدور  حتی  اما   
پایین ترین حد آن گذاشت، چرا که بدین ترتیب دوره کار 
کولر طولانی شده و مـــصرف انرژی آن افزایش می یابد. 

کارمند،  از  خالی  اتاقهای  کولر  باید  ادارات  در   -  5
خاموش شود. 

و  نگهداری  مورد  در  اغلب  سازنده  کارخانجات   -6
بازبینی دوره ای کولرها و تمیز کردن فیلترها توصیه های 

اکید دارند .

7 - از قرار دادن منابع گرما از قبیل قابلمه غذای داغ 
و غیره روی کولر گازی یا در مجاورت آن باید خودداری 

شود. 

محاسبه	سریع	و	سرانگشتی	سایز	کولرگازی	

سرویسکاران،  تکنسینها  برای  که  روش  این  در 
یا خریداران کولر گازی قابل استفاده است  فروشندگان 

ظرفیت کولر بر اساس مساحت کف اتاق تعیین می شود 
بدین صورت : 

1- تعیین مساحت کف اتاق بر حسب فوت مربع )متر 
مربع 10/76 = 1 فوت مربع(؛ 

2- تعیین میزان بار سرمایی اتاق به ازاء هر فوت مربع 
سطح کف از جدول 1؛ 

3 - تعیین بار سرمایی کل اتاق از حاصل ضرب اعداد 
حاصله از بندهای 1 و 2 .ضریب تبدیل Btu٫h  به تن تبرید 

بدین قرار است: 

Btu٫h 12000 =1   تن تبرید 

4 - تعیین شدت هوادهی دستگاه یا CFM مورد نیاز بر 
اساس توصیه های زیر: 

● CFM 400 به ازاء هر تن تبرید برای شرایط آسایش 
معمولی؛ 

▲ کولر گازی پنجره ای

     

علم	و	فناوری
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● CFM 500 به ازاء هر تن تبرید برای مواردی که بار 
سرمایی محسوس اتاق زیاد باشد؛ 

● CFM 350 به ازاء هر تن تبرید برای مواردی که بار 
سرمایی نهان اتاق بالا باشد؛

تن   1 کار  دفتر  یک  سرمایی  بار  اگر  مثال  عنوان  به 
تبــــرید باشد، طــــبق توصیه های مذکور شدت جریان 

هوای کولر گازی به ترتیب زیر حساب می شود. 

● تعیین CFM مورد نیاز بر اساس مساحت کف اتاق: 
این ساده ترین روش تعیین شدت هوادهی دستگاه تهویه 

مطبوع است که حتی نیاز به ماشین حساب هم ندارد.

▲  رطوبت گیر متحرک
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مربع  فوت  هر  ازاء  به  روش  این  در   
ســـطح کف اتاق CFM  1 در نظر گرفته 

می شود؛ البته مشروط به شرایط زیر :

○ بار ســـــرمایی اتـــاق معــــمولی 
باشد) زیاد نباشد(؛ 

 2/1( فوت   8 حدود  سقف  ارتفاع   ○
متر( باشد؛ 

مساحت پنجره ها و شیشه های   ○
ها  جداره  عایقکاری  همچنین  و  اتاق 

معمولی  باشد. 

با شدت جریان هوایی که از این طریق 
به دست می آید، در هر ساعت تقریباً 7/5 

دفعه هوای اتاق تعویض می شود. 

به عنوان مثال اگر مساحت زیربنای 
یک منزل 1600 فوت مربع باشد : 

= شدت جریان هوای لازم 

حال اگر بخواهیم بار سرمایی این خانه را نیز محاسبه 
کنیم با توجه به این که در شرایط آسایش معمولی به ازاء 
هر تن تبرید CFM 400  منظور می شود خواهیم داشت: 

= بار سرمایی منزل

پی نوشت : 

1- Split System 

2- Window Unit 

3- Portable Unit 

4- Dehumidifiers 

منابع : 

1- HVAC Estimating Manual by A. M. Khashab, P.E. 

2- PHAM News, June 2000 

3- Air Conditioning, Heating & Refrigeration News, June 

3,1996 

▲ جدول 1 بار سرمایی اتاقها در ساختمانهای مختلف 

علم	و	فناوری
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نگهداری از چیلرها در دو بعد خلاصه می شود:

راندمان  حفظ  و  حداکثر  راندمان  به  چیلر  رساندن 
اصــــولی  کردن  دنبــــال  با  راهبری  پرسنل  حداکثر. 
ساده می توانـــند نگــــهداری قابل قبولی از چیلرها به 

عمل آورند : 

اســـــاس  بر  چـــیلر  بــــازرسی   -1
دستورالعملهای سازنده این کار معمولًا باید 

هر فصل انجام شود؛ 

نشتی  یافتن  برای  منظم  بازرسی    -2
مبرد؛ 

3- چک کردن فشار کاری کمپرسور ؛

4- چک کردن سطح روغن و فشار آن؛ 

چک	لیست	نگهداری	چیلر	

5- کنترل ولتاژ و آمپراژ موتور 

6- چک کردن تمامی استارترها، کنتاکتورها و رله ها ؛

7- چک کردن عملکرد گاز داغ و باربرداری؛ 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس
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▲ چک لیست نگهداری چیلر

8- استفاده از مقادیر سنجش شده  سوپرهیت و ساب 
کول برای به دست  آوردن نقطه را ندمان حداکثر چیلر ؛

9-  سنجش دمای خط خروجی چیلر .

به منظور استفاده هرچه بهتر خوانندگان، فهرست و 
چک لیستی از موارد مهم نگهداری چیلرها و دوره زمانی 

انجام آنها تهیه شده که در ادامه ملاحظه می فرمایید. 

علم	و	فناوری
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

▲ چک لیست نگهداری چیلر

کلی  جنبه  فهرست  این  که  است  یادآوری  به  لازم 
داشته و برای تمامی چیلرها قابل استفاده است اما باید 

همواره از توصیه ها و راهنماییهای سازندگان چیلرها نیز 
بهره گرفت.  ■

ری
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شرکت	صنعت	یاران



دستمزدهای	
پیشنهادی	اتحادیه	
تأسیسات	مکانیکی	
ساختمانی	تهران

لوله کشی گاز فشار ضعیف 	
لوله کشی آب سرد وگرم، شوفاژ، فاضلاب 	
نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت 	
نصب کولر آبی 	
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.000100.2  .0000901.  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.000005.2  .000003.2  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.000500.3  .000045.3  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.4  .000060.3  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.6  .000000.5  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

00.0008.100  00.0000.08  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

.000000.131  .000.000001  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

00.0002.151  00.0000.131  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهستمزد د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

.000000.136  00.0000.121  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0003.171  00.0000.151  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0005.911  00.0000.711  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

0.00000.5  .0000041.  .000008  
.000600  .000480  .000040  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .000040.2  .000020.2  .000000.2  بست جوشی / انکربولتستمزد نصب د 

.000000.6  .000060.5  .000400.5  دستمزد نصب ساپورت 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000000.15. توافقی  .000000.12  

00.0000.10 به ازای هر واحد  16 ستمزد ساخت و نصب کلکتورد 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 واحد تجاری دستمزد لوله کشی گاز برای واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست	قیمت	پیشنهادی	لوله	کشی	گاز	فشار	ضعیف
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران سیستم فاضلاب 

1 
00.0000.133  .000.000211  

"1
1" 2 "الی 1 4

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی2
 (متر طول)با آب باران  سیستم فاضلاب 

2 
.000.0002  .000.0001  

متر طول برای هر      000.0001.  
الی  63از سایز  ()لوله کشی فاضلاب با لوله 

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر         .000006.1  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر     2.400.0000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر       000006.1.  6 وله کشی پنچ لایهل 

00.0009.241  201.600.000 
ستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و د

شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 
کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100

 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

00.0000.8  00.0000.6  
00.0000.4  9 ستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومید 

00.0000.4  10 ستمزد نصب شیر مخلوط آفتابهد 

00.0000.6  11 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کارهد 

00.0000.8  12 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کارهد 

0.0000.29 وکلیه ستمزد نصب شیر ظرفشویی و سیفون د 
 متعلقات

13 

00.0000.10  14 ستمزد نصب روشویی کابین دارد 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000300.21  0.00080.8  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0000.10  00.0000.6  
 0.00080.4 شوفاژعویض کوپلینگ پمپ ت   17 

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه
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  ردیف شرح عملیات قیمت)ریال( 

 لیتر  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0000.016  .000000.112  .000070.88  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.000100  0.00064.08  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0000.120  .000.000100  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
00.0000.887  .000000.645  00.0000.604  00.0000.280  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000800.1  .000.000200.1  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.000100  .000000.11  00.0000.160  00.0000.061  
.000000.18   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0000.20   24 انبساط پشت بامدستمزد تعویض منبع  

.000000.32   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000000.32.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000000.6.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000000.12   28 تعویض مشعل 

00.0000.10   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000000.32   30 با جوشکاری((لوله و منبعرفع نشت موتورخانه  

.000000.8   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000000.20   32 نصب پمپ فشار 

.000000.8   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000000.4   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000000.6   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000000.8   36 دستمزد تعویض واسطه پمپ شوفاژ 

00.0000.10  37 هوشمند سازی موتورخانه 

"1
1" 2 "الی 1 4

 1 "الی 2
 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله

.000600  .000400  
 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی

 
39 

.000000.6  .000000.18  .000400  

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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					توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 5.400.000 ریال اضافه می گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 

تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 6.000.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 32.000.000تا  2.300.000

000.7002.تا  .0007001.  3 صب پایه زمینین 

000082.تا  000200.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 5.700.000تا  4.300.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 17.000.000تا  8.600.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 8.900.000تا  4.600.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 4.800.000تا  3.400.000

 9 عویض شیر برقیت 10.000.000تا  8.000.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 12.000.000تا  4.300.000

 11 عویض کنتاکتورت 5.400.000تا  2.500.000

 12 عویض لوله موییت 7.700.000تا  2.800.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 4.000.000تا  3.000.000

عویض خازنت 4.300.000 تا 2.500.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 1.200.000تا  700.000  15 

عویض فیلتر درایرت 3.400.000 تا 2.000.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 5.700.000تا  4.600.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 6.600.000تا  3.000.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 8.300.000تا  4.000.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 5.600.000تا  3.400.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 7.000.000تا  4.300.000  21 

عویض ترانس بردت 5.700.000تا  3.400.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 5.000.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 2.800.000طور متوسط()به  24 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	گازی	اسپیلت
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   5.700.000تا 4.300.000 

 2 کولرصب پایه ن 2.600.000

.000300.2  3 بانسایهصب ن 

 4 نصب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولی  000800.2.

 5 عویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه(ت 2.000.000

عویض و نصب پمپت 2.000.000تا  1.400.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 2.300.000تا  2.000.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 4.600.000تا  4.000.000

 9 و نصب شناورعویض ت 1.150.000

 10 پولی موتورعویض ت 1.150.000

 11 پولی بادزن )پولی پرداز(عویض ت 1.150.000

 12 شفت بادزنعویض ت 5.700.000

 13 بادزنعویض ت  6.900.000

تشت کولرعویض ت 5.000.000  14 

 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	آبی
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه



بازار	
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و  
دیگچگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی
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پکیج	شوفاژ،	مشعل،	رادیاتور،	گرماتاب
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تهویه	مطبوع
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تهویه	مطبوع
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تهویه	مطبوع
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دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی



68

دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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شیر،	لوله	و	اتصالات

سایر	اقلام	تأسیساتی
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سایر	اقلام	تأسیساتی
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